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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva navrhem a posouzenim vybranych casti vicepatroveé
skeletové konstrukce administrativni budovy na mezni stav Uunosnosti a pouZitelnosti.
Cilem prace bylo navrhnout a posoudit zelezobetonovou konstrukci stropni desky nad
prvnim nadzemnim podlazim, jeden sloup, zakladovou patku a schodisté. Kromé
statického vypoctu je soucasti ivykresova dokumentace. Vnitini sily byly ziskany z
3D modelu vytvoreného v programu Scia Engineer 16.1.

KLICOVA SLOVA

Zelezobeton, administrativni budova, lokalné podeprena deska, sloup, zakladova patka,
schodisté, vnitrni sily, metoda konecnych prvkd, ohyb, protlaceni, interakéni diagram,
mezni stav Unosnosti, mezni stav pouzitelnosti.

ABSTRACT

This diploma thesis deals with design and assessment of selected parts of the reinforced
concrete frame of multi-storey administrative building according to the ultimate and
serviceability limit state. The aim of this thesis was to design and assess the reinforced
concrete structure of aslab above the first floor, one column, a foundation pad and
a staircase. In addition to the static calculation, drawing documentation is included.
Internal forces were obtained from the 3D model created in computational software
Scia Engineer 16.1.

KEYWORDS

Reinforced concrete, administrative building, locally supported slab, column, foundation
pad, staircase, internal forces, Finite Element Method, bending, punching, interaction
diagram, ultimate limit state, ultimate serviceability state.
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1 UvOoD

Cilem této diplomové prace je navrh a posouzeni vybranych &asti Zelezobetonové
skeletové konstrukce administrativni budovy. Jedné se o pétipodlazni administrativni budovu
se Ctyfmi nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim. VSechna podlaZi jsou vyuZivana jako
kancelarské plochy. Jedna se o fiktivni stavbu navrZzenou na blize nespecifikovaném misté v
Ostravé. Prace obsahuje navrh Zelezobetonové lokalné podepfené desky nad prvnim
nadzemnim podlazi, sloupu v Urovni podzemniho podlazi a jeho zakladové patky,

monolitické mezipodesty a prefabrikovaného schodistového ramene.

Textova Cast diplomové prace je doplnéna o pfilohy, které obsahuji staticky vypocet
(viz. pfiloha P1), vykresovou dokumentaci (viz. pfiloha P2) a pouZité podklady (viz. pFiloha
P3).



2 POPIS OBJEKTU

Jedna se o pétipodlazni administrativni budovu o pudorysném rozméru 27,9x25,3m.
Konstrukéni vySka nadzemnich podlazi je 4m v podzemnim podlazi 3,45m. Stropnimi
deskami nadzemnich podlazi prochazi atrium o velikosti 6x6m, které je nad poslednim
podlazim zastfeSeno. Ve stfedu objektu se nachazi ztuzujici jadro, ve kterém je umisténo
dvouramenné schodisté propojujici podlazi a dva osobni vytahy. Dispozice objektu neni
pfedem ur€ena proto je uvazovano s uzitnym ploSnym zatizenim od pfemistitelnych pfic¢ek.
Podlaha vSech kancelarskych ploch je zhotovena jako zdvojena podlaha. PIast konstrukce
tvofi lehky obvodovy plast kotveny ke stropnim deskdm. Budova je zastfeSena

jednoplastovou plochou stfechou.

3 KONSTRUKCNI RESENI(

Konstrukéni systém je tvofen jako Zelezobetonovy monoliticky skelet se ztuZujicim
jadrem se sténami tloustky 250mm. Uvnitf ztuZujiciho jddra se nachazi dvouramenné
schodisté a dvé vytahové Sachty. Stropni desky tloustky 250mm jsou lokalné podepfené

sloupy ¢tvercového prifezu 400x400mm. Objekt je zalozen na zakladovych patkach.

4 RESENE CASTI KONSTRUKCE

Vypoctové modely vSech FfeSenych konstrukci byly vytvofeny v programu Scia
Engineer 16.1, ktery funguje na principu vypoétu pomoci metody koneénych prvkd. Pro
feSeni stropni desky, sloupu a patky byl zhotoven 3D model konstrukce. V pfipadé stropni
desky byly vysledky z vypocetniho programu ovéfeny zjednoduSené pomoci metody
souctovych momentd. Pro ziskani dimenzaénich veli¢in prefabrikovaného schodistového

ramene byl vytvofen prutovy model a deskovy model pro navrh monolitické mezipodesty.

VesSkeré feSené casti konstrukce byly navrzeny z betonu C30/37, ktery je vyztuZen

betonarskou vyztuzi B500B.

4.1 STROPNI DESKA D2 NAD 1.NP

Jednd se o0 Zelezobetonovou monolitickou lokalné podepfenou desku tloustky
250mm. Deska je vyztuZena ortogonalni ohybovou vyztuzi zakladniho rastru pfi hornim i
spodnim povrchu a v misté extrémnich momentu je dovyztuzena . Dale je navrzena vyztuz
proti Fetézovému zficeni a smykova vyztuz ve formé& smykovych list Halfen HDB. V ramci
posouzeni na mezni stav pouZitelnosti bylo ovéfeno omezeni napéti v betonu a ve vyztuzi,

omezeni trhlin, omezeni prahybu a G¢€inky poZaru.



4.2 SLOUPY
Sloupy jsou monolitické Zelezobetonové s &tvercovym prifezem 400x400mm po celé
délce. Pfedmétem této prace byl navrh sloupu B7 v 1.PP. Byla navrZzena podélna a smykova

vyztuz sloupu. Navrh vyztuze byl posouzen pomoci interakéniho diagramu v obou smérech.

4.3 ZAKLADOVA PATKA

Objekt je =zaloZzen na monolitickych Zelezobetonovych zakladovych patkéach.
Predmétem této prace byl navrh zékladové patky pod sloupem B7. Patka o pudorysném
rozméru 2x2m a vysSce 600mm je provedena na podkladni beton tloustky 100mm. Byla
navrzena ohybova vyztuz v obou smérech. Po ovéfeni protlageni bylo zjisténo, Ze smykova

vyztuz v patce neni nutna.

4.4 SCHODISTE

Jedna se o Zelezobetonové pfimé dvouramenné schodisté, které je umisténo ve
ztuzujicim jadru objektu. Schodistové rameno je prefabrikdt o Sifce 1500mm a tloustka
desky je 180mm. Rameno je uloZeno pomoci ozubu na stropni desce a monolitické
mezipodesté. Ve schodiStovém rameni jsou navrZzeny 2 prepravni Uchyty Halfen Frimeda
TPA, které slouzi k vytaZzeni prefabrikatu z bednéni. Pro naslednou mainpulaci a montaz
schodistového ramene jsou navrzeny 3 pFepravni Uchyty Halfen Deha KKT. Rameno je
vyztuzeno pro prenos ohybovych momentd na mezni stav Unosnosti. Dale bylo v rdmci
mezniho stavu pouZitelnosti ovéfeno omezeni napéti v betonu a ve vyztuzi, omezeni trhlin a

omezeni prahybu.

Monolitickd mezipodesta je spojena se sténami ztuzujiciho jadra pomoci vylamovaci
vyztuze Halfen HBT. Dimenzacni ohybové momenty byly ziskdny z deskového modelu
mezipodesty a nasledné na tyto vnitini sily byla navrzena vyztuz. Dale bylo v ramci mezniho
stavu pouZitelnosti ovéfeno omezeni napéti v betonu a ve vyztuzi, omezeni trhlin a omezeni

prahybu.



5 ZAVER

Cilem prace bylo navrhnout a posoudit konstrukci administrativni budovy a dale
vytvofit vykresovou dokumentaci k feSeni lokalné podepfené desky, sloupu, zékladové patky
a schodisté. Konstrukce byla navrZzena podle platnych norem CSN EN. Pfinosem této prace
bylo rozSifeni znalosti uzivani vypocetniho softwaru Scia Engineer 16.1. Pfesvédcila jsem se
o tom, Ze je nutné vénovat zvySenou pozornost pfi zadavani vstupnich udaja a pfi tvorbé

modelu konstrukce, aby se predeslo nespravnym vysledkdm.
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NP nadzemni podlaZzi
PP podzemni podlaZzi

CSN EN evropska norma
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