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Abstrakt

Predmétem této bakalarské prace bylo seznamit se se specifikacemi multimedialnich soubort a jejich
atributti a také prostudovat moznosti, kterych lze vyuzit pro jejich spravu. Dale bylo nutné zaméfit se
na jiz hotova reSeni podobného typu, z nichZ bylo moZné se inspirovat a cerpat zkuSenosti.

Cilem prace bylo z nabytych zkuSenosti a poznatkti navrhnout funk¢ni multiplatformni aplikaci, ktera
bude umoziiovat efektivni spravu a prohliZzeni téchto souborli a poskytovat tak uZivateli dostatek
relevantnich informaci. V dalsi ¢asti pak byla aplikace implementovéana a testovana a predstavuje plné
funk¢ni vysledek celé prace.

Abstract

The objective of this bachelor's thesis was to get acquainted with specifications of multimedia files
and their attributes and study options that can be used for their management too. Further was
necessary to focus on already done solutions of similar type from which it was able to inspire and
draw on experience.

The goal of this work was to design a functional multiplaform application on past experience that will
allow effecitve management and browsing of these files and provide user enough of relevant
informations. In the next step was application implemented and tested so it represents a fully
functional result of the thesis.
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1 Uvod

Téma bakalarské prace ,,Osobni multimedialni knihovna“ si autor vybral pfedevsim z divodu
zajmu o uzivatelska rozhrani, ukladani a spravu velkého mnozZstvi dat a v neposledni fadé i o samotna
multimédia.

UZivatelska rozhrani lze v dneSni dobé nalézt u vétSiny pocitacovych aplikaci, usnadiuji a
zprostfedkovavaji pohodlnou manipulaci jak pfimo s aplikaci, tak s jejim obsahem. Jsou tedy
nedilnou soucasti kaZzdodenni prace s osobnim pocitacem a mnoho aplikaci by se bez nich neobeslo.
Tato nesporna vyhoda umoziiuje béZnym uzivatelim pocitace pracovat s daty, anizZ by museli znat
detaily, pfikazy ¢i jiné odbornéjsi postupy, které jsou vlastni pocitacovym odbornikiim. Je tedy
moZzné povazovat uzivatelska rozhrani za prvek, ktery vyrazné prispél k dneSni masové rozsifenosti
osobnich pocitaca.

Multimédia jsou v souCasnosti jednim z nejrozsifenéjSich a nejpouZzivanéjSich typa dat, které lze
na osobnich pocitaCich najit. Ve svété, kde je pripojeni k internetu téméf standardem v kaZzdé
multimediélni dat téméf nutnosti. Velké mnoZstvi téchto dat spolu s jejich riiznymi formaty a zptisoby
kédovani potom po feSeni, jakou multimedialni knihovna bezesporu je, pfimo vybizeji.

Aplikace, kterda kombinuje jak pfivétivé a snadné uZivatelské rozhrani a umoZziiuje spravu velkého
mnoZstvi multimedidlniho obsahu, miiZe koncovému uZivateli vyrazné usnadnit praci, vyhledavani,
ale také Cas.



2 Cil prace a jeji metody

2.1 Cil prace

Cilem bakalaiské prace je vytvorit aplikaci, kterda bude shromaZdovat informace o riznych
multimedialnich datech, tyto informace bude v prehledné formé zobrazovat a umoZiovat jejich
snadnou manipulaci a usporadani a také efektivni vyhledavani.

Manipulaci je myslena predevSim moznost data ukladat do vétSich celki ¢i skupin, snadno
zobrazovat, presouvat je mezi jednotlivymi skupinami, pohodlnym zptisobem je oznaCovat. Déle
aplikace musi poskytovat jednoduchy export a import dat, umoZiujici migraci multimedialnich dat
mezi jednotlivymi instancemi této aplikace. Aplikace by také méla poskytovat otevieni
multimediélnich soubor( v externim programu, ktery si uZivatel mtiZe nadefinovat.

Usporadani dat by mélo byt zaloZeno hlavné na snadném tazeni dat podle ridznych klicd, coz
zptehledni a zjednodusi obsluhu aplikace a orientaci v datech. Jednotlivé kli¢e by mély odpovidat
atributim multimedialnich soubord, ¢imz bude zajiSténo fazeni dle jakéhokoliv atributu souboru.

V pripadé, kdy uzivatel vloZi do multimedialni knihovny néjaka data, tedy multimedialni soubory,
je jiz na ni, aby tato data udrzovala aktuéalni. Musi tedy poskytovat mechanismy, které toto umoziuji.
MiizZe jit jak o zjiSténi, zda jsou soubory dostupné na zvoleném uloZisti, tak moZnost uloZena data
obnovit — tedy nacist jejich aktualni informace a atributy.

Nedilnou soucasti takovéto aplikace je také vyhledavani, které je pfi vétSim mnozZstvi dat, v tomto
pfipadé multimedialniho obsahu, nenahraditelnym pomocnikem pro uZivatele a tim pfispiva
k celkové pohodlnému pouZivani aplikace. Vyhledavani by mélo pro uZivatele snadnym a intuitivnim
zplisobem zobrazit relevantni vysledky tak, aby je nemusel dlouze ru¢né dohledavat. Vhodné je pak
pouzit tzv. fulltextové vyhledavani, coz je vyhledani libovolného slova Ci fetézce. Tento princip lze
potom pouZit na vSechny atributy jednotlivych soubori a nabidnout uZivateli vSechny takové, v nichz
byla nalezena shoda minimalné v jednom z atributd.

Vysledny program by mél demonstrovat pouZiti vSech vySe zminénych technik a vlastnosti,
efektivnim zpisobem je vyuZit a predevsim je integrovat tak, aby byly funk¢ni. V neposledni fadé by
pak mél poskytnout potencidlnimu uZivateli prehledny a snadno pouZitelny néstroj pro kaZdodenni
potfebu.

2.2  Metody prace

JelikoZ cilem bakalaiské prace je vytvoreni aplikace, bude hlavni metodou prace predevsim jeji
tvorba. Tuto cinnost lze rozdélit na nékolik hlavnich bodt, které po sobé bezprostiedné nasleduji.
Jednotlivé body jsou potom detailné rozebrany v dalSich kapitolach.

Prvni, avSak ne nedtleZity bod, je urceni, k cemu aplikace ma slouzit, co se od ni ma ocekavat a
jaké budou vysledky prace. Je tedy nutné si stanovit cile a ty dodrZet.

V okamZiku, kdy vime, co budeme vytvaret, je vhodné se porozhlédnout po jiZ hotovych feSenich,
zjistit, co je v tomto oboru standardem, inspirovat se a pokusit se nékteré postupy vylepsit ¢i se



pokusit navrhnout jiné, vlastni a inovativni feSeni. Toto ndm pomiZe udélat si obrazek o vlastnich
predstavach a moZnostech.

DileZité je také zjistit podrobnosti o multimédiich (viz kapitola 3), vybrat vhodné formaty a jejich
atributy. Kazdy format miZe obsahovat jiné atributy a uidaje. Proto je tieba tyto sjednotit a zobecnit
tak, aby byly pouZitelné pro vSechny soubory stejné. Pro lepsi orientaci je vSak vhodnéjsi rozdélit
multimédia na vice skupin a kazdé skupiné potom definovat dané atributy.

V dalsi fazi musime definovat samotny navrh aplikace (viz kapitola 4), pfedevsim jeji model a to
usnadni pozdéjsi praci a umoZni nam efektivné integrovat vSechny funkce, které jsme si dali za cil.
Navrh je také dobrym pomocnikem pfi pozdéjSich dpravach a umoZziuje dobrou predstavu o struktute
aplikace.

Jakmile mame hotovy a odladény navrh, je nutné vybrat spravné nastroje pro tvorbu samotné
aplikace (viz kapitola 5). Jde jak o vybér programovaciho jazyka a nékterych knihoven, tak o dalsi
externi a podobné aplikace, které ndm umozni efektivné vytvorit aplikaci. Po peclivém zvazeni jizZ
muZeme zacit se samotnym programovanim (viz kapitola 6), coZ je soucasné i Casové nejnarocnéjsi
etapa prace.

Hotovou aplikaci je nasledné nutné odladit a provést co nejdetailnéjsi testy (viz kapitola 8), aby
byly co nejvice eliminovany chyby. Bez tohoto kroku neni mozné povazovat praci za hotovou, jelikoz
se mohou vyskytnout takové chyby, které by prakticky znemoznily pouZivani aplikace samotné.

Vzhledem k tomu, Ze oCekidvame, Ze aplikaci bude pouZivat velké mnoZstvi uZivatel, méli
bychom detailné popsat jeji chovani, funkce a ovladani (viz kapitola 7). Bez tohoto by bylo velmi
obtiZzné nasadit knihovnu do béZného provozu.

Nakonec je vhodné se zamyslet, jakym dalSim smérem by se vysledna prace mohla ubirat, jaké ma
jeSté nedostatky a co by bylo mozné do budoucna pfidat ¢i vylepsit (viz kapitola 9).



3 Multimédia

Za multimédia jsou v této praci povaZzovany veSkera data ¢i soubory s audiovizualnim obsahem.
Tyto jsou v dnesni dobé jednim ze stéZejnich vyuZiti osobnich pocitaci. Lidé na nich sleduji filmy,
televizi, poslouchaji hudbu, prohliZeji si obrazky a fotky. VSechna tato multimédia maji v sobé
uloZeny jisté atributy, které mohou byt vyznamnym zdrojem informaci pro uZivatele a je tedy vhodné
je vyuZzit.

3.1 Rozdéleni multimedialnich dat

Z divodu rozdilnych atributi u kazdého typu souborti je lepsi rozdélit je do rtznych skupin. Bylo
by sice moZné vSechna multimédia zobrazit dohromady, ale pro uZivatele by to mélo nepfijemné
disledky. Riizné multimedialni soubory maji rizné atributy a nastal by problém s korektnim
zobrazenim vSech atributii jednotlivych soubor najednou. Mnohem prehlednéjSim feSenim je
rozdéleni na kategorie Ci typy, které maji spolecné atributy. Budeme vychazet z toho, jaka
multimedialni data soubor obsahuje.

Format dat lze urcit jak podle typu stopy, kterou obsahuje, tak podle kédovani, ukladani dat a
dalSich vlastnosti. JelikoZ chceme, aby byla naSe vyslednd aplikace byla multiplatformni a
uzivatelsky privétiva, rozdélime formaty snadno podle pripony. MtiZeme tedy fici, Ze co pripona, to
jiny format. Ve skutec¢nosti to sice tak uplné neplati, protoZe naptiklad pfipony JPG a JPEG jsou
tentyZ format, ale z vySe uvedenych diivodi si miizeme dovolit toto opomenout

Pri vybéru, jaké formaty souborti bychom chtéli podporovat, musime vzit v potaz také to, jaky
nastroj pouzijeme k extrakci dat ze soubord. Méli bychom si tedy promyslet naSe moznosti a podle
toho navrhnout atributy, které bychom chtéli ukladat.

JelikoZ budeme wvyuZivat programu Medialnfo [1] (viz kapitola 5.3), budeme vychazet
ze specifikaci, které tento nastroj poskytuje. Jedna se jak o podporu rtiznych formatd, tak jejich stop a
atributti. Atributy kaZzdého souboru jsou rozdéleny na stopy, konkrétné se jedna o general (obecna),
audio a video. Lze najit i nékteré dalSi stopy, ale ty pro nas nejsou prili§ zajimavé. Podle toho, jaké
stopy multimedialni soubor obsahuje, potom rozdélime multimedialni obsah na tfi typy — audio, video
a obrazky.

3.2 Audio

Multimedialni soubory typu audio obsahuji obecnou (general) a zvukovou (audio) stopu. V obecné
stopé najdeme pfedevsim nazev, délku, autora a dalSi metadata, které mtiZeme znat napriklad jako
ID3 tagy. Audio stopa potom obsahuje informace jako kodeky, pocet kandlti apod. Obsah
jednotlivych stop je shrnut v tabulce 3.1, kde je zaroven i uvedeno, které formaty jsou podporovany a
které atributy obsahuji. Ta byla vytvorena na zakladé specifikaci programu Medialnfo, obsahuje vSak
jen atributy duleZité pro aplikaci. Nékteré z nich byly zdmérné vynechany.



mp3 wav wma ogg ac3 aac flac

Obecna stopa | ano Cast Cast ano ano ano ano
Délka ano ano ano ano ne ne ano
Autor ano ne ano ano ne ne ano
Nazev ano ne ano ano ne ne ano
Album ano ne ano ano ne ne ano
Cislo stopy ano ne ne ano ne ne ano
Pocet stop ano ne ano ne ne ne ne
Datum ano ne ne ano ne ne ne
Datum nahrani  ano ne ano ne ne ne ne
Komentar ano ne ano ano ne ne ano
Copyright ano ne ano ano ne ne ne
URL ano ne ne ano ne ne ne
Audio ano ano ano ano ano ano ano
Kodek ano ano ano ano ano ano ano
Pren. rychlost | ano ano ano ano ano ano ano
Pocet kanalu ano ano ano ano ano ano ano

Tabulka 3.1 — audio atributy

Veskeré formaty, které jsou uvedeny v tabulce 3.1 by méla aplikace podporovat. Jde
o nejrozsifenéjsi audio formaty a je tedy vhodné je vSechny zahrnout.
K vybranym forméatim je nutné zvolit také jisté atributy, které budeme extrahovat
z multimedialnich soubori. JelikoZ ne vSechny formaty podporuji stejné atributy, je tfeba vybrat
néjaky spolecny jmenovatel. Budeme vSak vychazet predevS§im z formatu mp3, ktery je dnes
nejrozsitenéjSim a nejvice pouzivanym. Ten obsahuje navic také tzv. ID3 tagy [2], tedy jista metadata
informujici o interpretovi, albu apod. Existuje vice verzi ID3 tagli, my se vSak mutZeme spokojit
s verzi 1, ktera je jednodussi. Tato verze poskytuje tato metadata: umélec (artist), album, nazev (title),
zanr (genre), hodnoceni (rating), obal alba (album art). Tyto atributy potom miiZeme zahrnout
do kone¢né mnoZiny. Mezi dal$imi formaty, které podporuji tyto tagy, je napriklad Ogg Vorbis.
Aplikace tedy bude podporovat nasledujici atributy pro audio soubory:
- délka
+ interpret

e nazev
o Zanr
« album

»  komentar

« prenosova rychlost
+  pocet kanalti

- formét



3.3 Video

Multimedialni video soubory se vyznacuji hlavné tim, Ze jsou audiovizualni, tedy obsahuji kromé
stopy general (obecnd) také audio a video stopu. To prinasi pfedevsim velké mnoZstvi atributd, které
lze z téchto souborti extrahovat. Kromé jiZ v kapitole 3.2 popsanych stop general a audio, je nutné se
seznamit i s video stopou. V té mtiZeme nalézt naptiklad video kodek, pomér stran videa, pfenosovou
rychlost a dalSi. VSechny atributy jsou potom shrnuty v tabulce 3.2.

avi mpeg  mp4/mda wmv/asf mkv mov
Obecna stopa Cast ano ano Cast Cast Cast
Délka ano ano ano ano ne ano
Autor nene ne ano ano ne ano
Nazev ne ne ano ano ne ano
Komentér ne ne ano ano ne ne
Copyright ne ne ne ano ne ne
URL ne ne ne ne ne ne
Audio stopa ano ano ano ano ano ano
Kodek ano ano ano ano ano ano
Pfen. rychlost ano ano ano ano ano ano
Pocet kanalti ano ano ne ano ano ano
Video stopa ano ano ano ano ano ano
Kodek ano ano ano ano ano ano
Pfen. rychlost ano ano ano ano ano ano
Pomér stran ano ano ano ano ano ano

Tabulka 3.2 — video atributy

Aplikace by méla stejné jako u audio souborti podporovat veskeré formaty uvedené v tabulce 3.2.
Opét budeme vychazet z béZné pouzivanych formatt.

Atributy budeme volit pfedevsim s ohledem na video stopu, zde tedy nechceme zahrnout napiiklad
ID3 tagy, které se u tohoto typu multimédii pfili§ nevyuzivaji. Caste¢né tedy vypustime informace
z obecné stopy a zamérime se predevSim na audiovizualni atributy. Z téch potom vybereme tyto:

- délka

+  komentar

« format

« audio — kodek

+ audio — pFenosova rychlost
+ audio — pocet kanald

«  video — kodek

+ video — pFenosova rychlost
+ video — pomér stran



3.4  Obrazky

Obrazky mtiZzeme také povazovat za multimedialni data, Zadnou zvlastni stopu vSak neobsahuji.
Nastésti ovSsem miZeme dostatek informaci nalézt pfimo v obecné stopé a neni proto nutné hledat
dalsi mozZnosti. Vzhledem k tomu, Ze Medialnfo neposkytuje specifikace pro obrazky, je nutné hledat
jejich atributy pfimo ve vystupu tohoto programu. Ty potom musime otestovat na zvolenych
formatech a zjistit tak, které mtiZze aplikace podporovat. NejdtleZitéjsi je potom podpora predevsim
formatu jpeg, ktery je nejrozSifenéjSi a slouzi predevSim pro ukladani fotografii, coZ je jedna
z hlavnich funkci multimediélni knihovny. Po ovéfeni tedy miZeme podporovat tyto formaty:

* jpeg/jpg
°  png

- bmp

. gif

K témto formatim potom zvolime mnoZinu atributii:

« format
+  vyska
« Sitka

«  barevna hloubka

Mohli bychom sice nalézt mnohem $irsi spektrum obrazki a multimédii tohoto typu, avsak velmi
Casto se jedna o velice specializované formaty napt. pro ucely tvorby grafiky a vektorovych dat, které
ale jsou mimo rdmec multimedialni knihovny a nemusime se s nimi proto zabyvat.



4 Navrh aplikace

4.1 Databazovy model

Databéazovy model je jednim ze stéZejnich modelt celé aplikace. V dobé béhu aplikace se
pristupuje k databazi téméf stéle, a proto je kvalitni a dobfe navrzeny model velmi dtlezity.

Vzhledem ktomu, Ze veSkera nastaveni jsou ukldddna zvlast (viz kapitola 4.2), je nutné
do databaze ukladat pouze informace o multimédiich a jejich zatazeni do adresafového stromu. Toto
je pak realizovano 4 tabulkami (viz obrazek 4.1). Prvni tabulkou je treeNode, kterd uklada data
o jednotlivych uzlech stromu, tedy o adresafich. Jednotlivé propojeni mezi uzly je pak uloZeno
v tabulce treeNodeParent, kde ma kazdy uzel definovan sviij rodicovsky uzel. Ke kazdému uzlu
navic nalezi libovolny pocet souborti z tabulky mediaFile. Reprezentuje to tedy slozku a jeji
obsah. Kazdy multimedialni soubor miZe navic mit definovan libovolny pocet atributd, které jsou
uloZeny v tabulce mediaFileAttr. Vyhodou je, Ze neni nutné mit pro kazdy typ multimedialniho
souboru zvlastni tabulkuy, jelikoZ vSechny maji spolecné nékteré vlastnosti. Ty atributy, které se lisi,
jsou potom po jednom uloZeny pravé v tabulce mediaFileAttr. Toto zajistuje dobrou flexibilitu
aplikace a navrh je tak pouzitelny pro jakékoliv atributy multimedialnich soubort.

treeNode
T 1 , |treeNodeParent
nodeId
+mediaType +nodeId
+name +tparentNodeld
|[textended
1
D_"!
mediaFile
g el mediaFileAttr
+mediaType 1 0.*
+nodeId tmediald
+fileSize +attrERey
+path tattrValue
+name
+description
+isFavorite
+isChecked

Obrazek 4.1 — databazovy model
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4.2 Struktura XML dokumentu

Pro ukladani nékterych dat aplikace do souborti bude vyhodné pouZit dokumenti XML
verze 1.0 [3], které poskytuji mnoho mozZnosti, jak data efektivné zapsat a opétovné je Cist.

4.2.1 Ukladani nastaveni

Dokumenty formatu XML budou vyuZivany pro uloZeni veSkerého nastaveni programu.
K dispozici sice bude i databaze, avSak je vhodné tyto typy dat oddélit. Divodu je pro to vice —
databaze nemusi byt vZdy dostupnd, samotné nastaveni programu by tedy bylo zavislé na ni a
aplikace se tim padem nedala ani spustit. To je samoziejmé nepfipustné. DalSim problémem je potom
fakt, Ze samotna data nastaveni potiebujeme pro pripojeni databaze. Je tedy nutné je uloZit mimo ni.
Poslednim zavaznym faktem pak miiZe byt, Ze pripojeni k databazi a nacteni potfebnych dat mize
trvat delSi Cas a nastaveni programu jsou potfebna predevsim pri spusténi aplikace.

Struktura XML dokumentu pro uloZeni nastaveni je prostda, vZdy je tfeba uklddat pouze Kklic,
pomoci kterého k danému nastaveni pristupujeme a jeho hodnotu. Tato struktura je znazornéna
na obrazku 4.2.

| <settings> :
| <option> |
[ <key></key> |
! <value></value> !
: </option> :
| </settings> |

Obréazek 4.2 — XML schéma pro nastaveni

Kazda poloZka nastaveni pak bude tvofit element option, ktery bude dale obsahovat kli¢ a
hodnotu tohoto nastaveni.

4.2.2 Export/Import multimédii

Pro exportovani ¢i importovani multimédii je XML vhodnym prostfedkem. Bylo by sice mozZné
pouzit napfiklad SQL dotazy a uloZit je do textového souboru, avSak to s sebou nese nékolik
identifikdtory na nové hodnoty, takze by bylo nutné prochazet celé dotazy. K tomuto je XML
vhodnéjsi, jelikoZ je velmi snadné ho prochéazet.

Pii exportu je nutné uloZit jak multimédia samotnd, tak sloZky, do kterych jsou zafazena.
Vysledny XML dokument tedy obsahuje nejprve samotné slozky vcetné identifikatori a nasledné
multimédia, opét s identifikatory. Pravé tyto jsou pak pfi importu mapovany na nové. U multimédii je
dilezité, Ze jsou zde uloZeny jednak obecné informace, které jsou pro kazdy typ multimédia shodné a
dale atributy ve tvaru kli¢ a hodnota. To umoZzni uloZit do XML dokumentu jakékoliv atributy a jejich
hodnoty a toto FeSeni je tedy univerzalni. Pfi zméné nazvu ¢i poctu atributti nebude problém je ulozit
do dokumentu.
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Schéma dokumentu je znazornéno na obrazku 4.3, v tomto pfipadé pro jeden uzel stromu a jeden
multimedialni soubor.

[;export>
| <treeNodes>

[ <node>

! <nodeId></nodeId>

: <nodeName></nodeName>

| <nodeMediaType></nodeMediaType>
[ <parentNodeId></parentNodeId>
' </node>

: </treeNodes>

| <mediaFiles>

[ <mediaFile>

: <mediaId></mediald>

: <name></name>

| <description></description>

| <fileSize></fileSize>

: <nodeId></nodeId>

| <mediaType></mediaType>

I <path></path>

' <isFavorite></isFavorite>

: <attributes>

| <attribute>

| <key></key>

' <value></value>

: </attribute>

| </attributes>

[ </mediaFile>

: </mediaFiles>

</export> ]

Obrazek 4.3 — XML schéma exportu

4.3 Graficke uzivatelskeé rozhrani

UZivatelské rozhrani je prostfedek pro ovladani aplikace. Toto muiZe byt jak textové, tedy pouze
pomoci prikazti v piikazové Fadce ¢i muze mit grafickou podobu. [4] JelikoZ méa multimedialni
knihovna za tikol zobrazovat velké mnoZstvi dat v co mozna nejprehlednéjsi formé, je nejvyhodnéjsi
volbou pravé grafické uZivatelské rozhrani. Vyhodou je bezesporu kromé prehlednosti i snadna
manipulace s daty a predevsim také jednoduché a intuitivni ovladani. UZivatel neni nucen se ucit
spoustu prikazti pro ovladéani aplikace a pro naprostou vétSinu tikonti mu postaci pouze mys.

Celé rozhrani lze rozdélit na nékolik mensich logickych celkl, kde ma kazdy na starost jistou
funkcnost aplikace (viz obrazek 4.4). Je vhodné, aby kazdy celek pisobil celistvé a mél své pevné
misto vramci celého grafického vzhledu. Tim je zaruceno, Ze uzivatel ovladdani bez problémi
pochopi, nebude mit potiZe s ovladanim programu a vSe bude pohodlné.
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Soubor MoZnosti Napovéda '

Obrazek 4.4 — rozdéleni grafického rozhrani na logické celky

4.3.1 Hlavni nabidka

Hlavni nabidka (na obrazku 4.4 v hnédém ramecku) se typicky pouZiva u grafickych rozhrani a je
vhodna pro zobrazeni béZné nabidky operaci jako napt. uloZeni, nastaveni apod. Bylo by mozné do ni
umistit veSkeré akce, které lze v aplikaci provadét, avSak nebylo by to prili§ pouZitelné. Obecné 1ze
fici, Ze by se zde nemély nachazet ty, které uZivatel bude pouZivat Casto a byl by proto nucen neustale
je vyhledavat v této nabidce. Jistym urychlenim je sice pouZiti klavesovych zkratek, které Ize témto
operacim pfiradit, ne kazdy uZivatel ale miiZe byt na toto chovani zvykly, a proto to nelze povazovat
za obecné feSeni.

4.3.2 Tlacitka multimédii

Dilezitym a ve velké mife pouzivanym prvkem by mély byt tlacitka pro prepindni mezi
jednotlivymi multimédii (typy multimédii). Tento blok je na obrazku 4.4 znazornén zelenym
rdmecCkem. Jednoduchym pouZitim daného tlacitka se aplikace pfepne na zobrazeni vybraného typu
multimedialnich soubort, jde tedy o jakysi vybér kategorie. Dale sem lze zahrnout i vyhledavaci
tlacitko, které je mozné pouzit pro vyhledavani v ramci zvolené kategorie. To miiZe misto pfepnuti
kategorie naptiklad zobrazit nové okno s kritérii vyhledavani.
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4.3.3 Adresarovy strom

Adresarovy strom (na obrazku 4.4 vyznacen Cerven€) je nutny predevsim pro prehledné zobrazeni
jednotlivych multimedialnich soubord. Diky nému je moZné tyto soubory snadno tfidit do riznych
skupin, které predstavuji jednotlivé uzly stromu — adresate (viz obrazek 4.5). Strom bude podporovat
jak vytvoreni vlastnich adresaii nezavislych na adresafové struktufe pevného disku ¢i jiného
datového udloZisté, tak kopirovat pravé jeho strukturu. Také by mél umoZiiovat jednoduché presuny
multimédii mezi adresari pouhym pretazenim mysi. Takto to funguje béZné v operacnich systémech a
pro uZivatele je to velmi pohodlné a intuitivni. Cely strom pak lze spravovat pomoci tlacitek
umisténych v jeho spodni casti jako naptiklad pridani adresafe do stromu, jeho odebrani, vloZeni
souborti do adresare apod.

9 = obrazky
9 [ fotky
[} zo10

[y 2011

D tapety

Obr. 4.5 — adresarovy strom

4.3.4 Tabulka multimeédii

Hlavni ¢asti celého grafického rozhrani je tabulka multimédii (na obrazku 4.4 modfe ordmovana),
kterd zobrazuje uloZené soubory ve zvoleném adresafi stromu. Forma tabulky je vyhodnad hned
z nékolika divodl — je prehlednd, 1ze v ni zobrazit velké mnoZstvi dat a predevSim je snadno fadit
podle zvoleného kli¢e. Razeni probihd jednoduchym kliknutim na zahlavi zvoleného sloupce.
V tabulce pak lze zobrazit jak data a jejich atributy, tak dalSi informace jako obrazky, zaskrtavaci
policka a jiné. Ty je potom moZné pouZit napfiklad pro zobrazeni oblibenych poloZek apod. (viz
obrazek 4.6).

iméno popis velikost [KE]
W | [Track 1 Prvni track 3446.66
b, Track 2 Druhy track 5316.04

Obrazek 4.6 — tabulka multimédii
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4.3.5 Tlacitka pro praci s multimédii

Blok tlacitek prorizné operace nad multimedidlnim soubory (na obrazku 4.4 oramovany
oranzové) je tzce spjaty s daty vtabulce multimédii. Tato tlaCitka poskytuji rtzné funkce
pro oznacené poloZky tabulky, napf. tipravu poloZek, jejich vymazani apod. Jde o ty, které by mély
byt z pohledu uZivatele nejcastéji pouzivané. JelikoZ prostor pro tlacitka je omezeny, je nutné dobie
zvolit ty, jenZ opravdu nejvice usnadiiuji praci a jejich umisténi ma opodstatnéni. Ostatni funkce je
mozné zaradit do hlavni nabidky.

4.3.6  Stavovy radek

Stavovy Fadek (na obrazku 4.4 fialové oznaceny) ma pouze informativni charakter, avSak uZivateli
poskytuje velmi hodnotné informace o stavu aplikace. V jeho textové Casti je zobrazena informace
o nactenych a pripadné oznacenych polozkach (napf. jejich pocet). V piipadé, Ze aplikace provadi
néjakou akci, 1ze potom informovat o tom, co se pravé provadi. S tim tzce souvisi i umisténi
stavového pruhu, ktery zobrazuje, kolik procent poloZek jiZz bylo zpracovano. To je velmi dileZité,
jelikoZ nékteré operace mohou trvat dlouhou dobu (i v fddu minut) a uZivatel by mohl nabyt dojmu,
Ze aplikace neni aktivni.

4.3.7 Okno nastaveni

Pro nastaveni programu bude vytvoreno zvlastni okno. Toto je pak dtleZité predevSim pro asociaci
jednotlivych multimedialnich souborii s externimi aplikacemi. Okno by mélo respektovat rozdéleni
multimédii a umoZiovat kazdému formatu prifadit aplikaci a také komplexné jednotlivé formaty
spravovat. To pfedstavuje predevsim pridavani ¢i odstrafiovani téchto formatti. Navrh tohoto okna je
zobrazen na obrazku 4.7.

Nastaveni multimedii a externich aplikaci

audio i d :
audio - [P

mp3: gmmp -e
wma: gmmp

0gg: qmmp I T

wav: gmmp -e

Zmenit aplikaci:

Odebrat multimédium:

Pridat typ multimedia
apiikace: N
__pridat |

Obrazek 4.7 — okno nastaveni
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4.3.8 Okno vyhledavani

Vyhledéavani ve velkém mnoZstvi dat je jednou z dileZitych vlastnosti multimediélni knihovny a je
velmi pravdépodobné, Ze bude casto pouZivano. Je proto nutné ho ucelné integrovat do grafického
rozhrani. V nastinéném konceptu se nabizi nékolik variant — nové okno miiZze obsahovat jak grafické
prvky pro vyhledavéni, tedy textové pole, vybér vyhledavacich kli¢i apod., avSak také kompletni
tabulku s vysledky vyhledavani. DalSi moZnosti je tabulku z vyhledavaciho okna odstranit a pouZit tu,
ktera je jiz integrovana v grafickém rozhrani. Posledni variantou je potom pouzit jednoduchy filtr,
ktery v aktualné zobrazené tabulce pouze filtruje data a ty potom zobrazuje.

Nejvhodnéjsim z téchto feSeni bude zvolit vyhledavaci okno bez dalsi tabulky, jelikoZ by byla
nova tabulka zbytecnou komplikaci jak z hlediska navrhu, tak z uZivatelského pohodli. Filtr by
naopak byl prilis§ jednoduchy a bylo by mozné filtrovat data pouze v aktualné zobrazenych.

Jednoduché vyhledavaci okno s kritérii vyhledavani je potom zobrazeno na obrazku 4.8.

Hledat polozky v sekci audio

Hledat obsah: Qg0

V polozkach:

Obrazek 4.8 — vyhledavaci okno

4.3.9 Okno pro upravy

Je nutné, aby mél uZivatel moznost do jisté miry upravovat samotna data. Samoziejmosti jsou jista
omezeni, jelikoZ dpravy nékterych dat nejsou Zadouci. Toto by mélo zajistit jednoduché okno, které
se zobrazi napt. po kliknuti na urcité tlacitko. V ném se potom zobrazi polozky, které 1ze upravovat a
tlacitko pro potvrzeni. Jako minimum toho, co by zde mélo byt mozné upravovat, lze povaZovat
jméno souboru a jeho popis, pfipadné zobrazit absolutni cestu k souboru pro lepsi orientaci.

4.3.10 Napovéda

Alesponi zakladni napovéda je pro aplikaci velmi dileZitd. Napomahd uZivateli se zdkladnimi
ukony a predevsim pii sezndmeni s aplikaci miiZe byt uZiteCna. Méla by se zobrazit v novém okné, a
to v béZzném stylu, tedy vlevo kapitoly napovédy ¢i rejstiik a vpravo samotny text. Takto je to dnes
zavedeno ve velkém mnozZstvi aplikaci a neni tedy divod toto schéma nijak ménit.
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4.3.11 Tray ikona

Tray ikona je ikona v systémovém panelu, kde se zobrazuji nékteré pravé béZici procesy. Jeji
pouZziti mtiZze usnadnit uZivateli pristup k aplikaci v operacnim systému, jelikoZ je ikona stale vidét.
To mohou ocenit zejména uZivatelé, ktefi pouZivaji ve svém opera¢nim sytému vice pracovnich ploch
a v pruhu dloh tak nemusi mit aplikaci stale zobrazenou. Jednoduchym kliknutim na ikonu se pak
aplikace mtize okamzité zobrazit. Navic ji 1ze pfifadit nékteré operace pres kontextové menu.

4.4 Objektovy model

JelikoZ budeme aplikaci vytvaret v objektové orientovaném jazyce (viz kapitola 5.1), je nutné si
pfedem pripravit objektovy model. Podle tohoto modelu budeme nasledné postupovat
pri implementaci celé aplikace. Vhodnym prostfedkem pro tento model je E-R diagram, ktery
popisuje vztahy mezi jednotlivymi entitami, v tomto pripadé objekty. [5] Diagram je vloZen jako
priloha 1.

Vzhledem k tomu, Ze aplikace bude sestdvat z vétSiho mnoZstvi tfid, kde ne vSechny jsou
vyznamné, omezime se kvili pfehlednosti pri ndvrhu pouze na zdkladni tfidy, které dobfe
reprezentuji strukturu objektového modelu. Z modelu tak vynechdme pomocné tfidy, které poskytuji
pouze vedlejSi operace a nejsou nezbytné pro pochopeni struktury aplikace. Jednd se predevSim
o tfidy reprezentujici nékteré grafické prvky jako okna ¢i vykreslovani komponent a dale také
nastroje pro praci se soubory, jejich filtrovani ¢i manipulaci.

Dalsi zjednoduSenim potom je vynechani nékterych atributd, které zastupuji grafické prvky a jsou
generovany vyvojovym prostfedim pfi tvorbé grafického rozhrani. To stejné plati i pro nékteré
metody jako inicializace okna apod.

JelikoZ se jedna pouze o navrh, je velmi pravdépodobné, Ze bude jesté v pribéhu implementace
zménén predevSim ve smyslu pridani nékterych atributG ¢i metod. Neni tedy kladen diiraz
na stoprocentni spravnost vytvoreného modelu, ale spiSe na uvédoméni si urcitych principt a postupii
pfi samotném navrhu. To potom usnadni samotnou implementaci.

4.4.1 Tridy diagramu

vvvvvv

Core, kterd propojuje a integruje funkcnost ostatnich tfid. Tfida Database bude umoZiovat
pfipojeni se k databazi a manipulaci s ni, Settings potom obstara nacitani a ukladani nastaveni
aplikace pomoci XML souboril. Pomoci tfidy Window bude ovladano a vykresleno grafické rozhrani
vCetné manipulace s adresafovym stromem a tabulkou multimédii. DileZité je také propojeni s tfidou
Media, kterd bude obsahovat pravé nactena multimédia. Mezi vySe uvedenymi tfidami plati vztah
asociace, zatimco mezi tfidou Media a abstraktni MediaFile jde o vztah kompozice, kde
MediaFile je casti tfidy Media. Tento vztah se také nazyva celek/Cast. Jednotlivé tridy
MediaAudio, MediaVideo a MediaImage potom z tfidy MediaFile dédi a implementuji jeji
abstraktni metody.

Popis jednotlivych tfid je pouze velmi strucny, avSak hlavni vypovidajici hodnotu ma predevsim
E-R diagram. Detailnéji je pak propojeni tfid popsano v kapitole 6, kde je rozebrana implementace.
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5 Pouzité nastroje

5.1 Programovaci jazyk — Java

Autor po peclivém zvaZeni zvolil programovaci jazyk Java (verze Java SE 6) [6], ktery je v dneSni
dobé velmi rozsifen. Obsahuje spoustu vhodnych néstrojli, ndvrhové vzory, integrovand vyvojova
prostredi, kterd vyznamné usnadiiuji praci a také velké mnoZstvi volné dostupnych knihoven. DalSim
vyznamnym faktorem je fada knih a prirucek [7, 8, 9] popisujicich tvorbu programi v tomto jazyce a
také mnoho referencnich pripadi, které lze dohledat na internetu. Jazyk Java navic poskytuje
vyraznou vyhodu v multiplatformnosti, tedy moZnosti spustit aplikaci na rtznych operacnich
systémech. JelikoZ toto byl od zacatku jeden ze zasadnich pilifa celé aplikace, lze to povazovat
za nezanedbatelnou vlastnost.

Jazyk Java je objektové orientovany, kompilovany programovaci jazyk. Pfinasi to vSak nejen
vyhody, ale i jista tskali. JelikoZ je kladen diraz na multiplatformnost, je nutné mit pro béh aplikace
nainstalovan jeji virtualni stroj (Java Virtual Machine — JVM). Tento stroj potom kompiluje zdrojovy
nejsou kompilovany vSechny casti zdrojového kodu apod., ale to pro nastinéni situace neni dileZité.
Tento mechanismus vSak miiZe Castecné zpomalovat start ¢i béh aplikace, coZ neni vidy Zadouci.
MiZe to vSak vynahradit velkou robustnosti, bezpecnosti, znacnou jednoduchosti ¢i napfiklad
propracovanym systémem vyjimek a jejich odchycenim. Tento systém miZe do znacné miry usnadnit
eliminaci nezadoucich stavt aplikace a tim vyrazné zvysit bezpecnost.

Pfi vyvoji aplikaci v tomto programovacim jazyce je nutné dopfedu myslet nafadu dalSich
aspektli. Vzhledem k tomu, Ze je striktné objektové orientovany a nelze v ném tedy programovat
jinym zptsobem, musi tomu odpovidat také postup pii FeSeni a navrhu aplikace. Dilezity je navrh
kostry aplikace, nejlépe formou diagramu tfid. Toto nam jednak pomiZe pfi pozdéjSim programovani,
kdy budeme presné znat vztahy mezi jednotlivymi tfidami a jednak také pfi pozd€jSim nahledu
do zdrojového kodu, kdy se 1épe zorientujeme v jeho souvislostech.

5.1.1 Vyvojové prostredi

Jako vhodnou platformu pro tvorbu aplikace si autor vybral integrované vyvojové prostredi (IDE)
NetBeans, které je volné dostupné pod licenci GNU GPL 2. S tim jiZ mél jisté zkuSenosti a volba
proto nebyla naro¢na. Toto prostfedi nabizi Fadu vyhod jako neustalou kontrolu syntaxe programu,
¢astecnou sémantickou kontrolu - naptiklad spravné zapsané identifikatory, tfidy, typovou kontrolu a
mnoho dalSich. Dale usnadiiuje spusténi aplikace a odhalovéani chyb, jelikoZ lze program pfi béhu
snadno odkrokovat a ladit. Pro tvorbu uZivatelského rozhrani je velmi vyhodnd moZnost grafického
navrhu jednotlivych oken aplikace a jejich obsahu. Celkové 1ze fici, Ze vyvojové prostfedi zasadnim
zplisobem usnadiiuje praci a vyvoj aplikace.
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5.2 Databaze

Databaze je dutleZitym prvkem pro ukladani vétSiho mnozstvi dat. JelikoZ aplikace jako
multimedialni knihovna potfebuje ukladat veSkera data o svém obsahu, tedy o multimedidlnich
souborech, je databaze idedlnim FeSenim. Je to urcitd spojitd mnoZina informaci ¢i dat, v SirSim
smyslu obsahuje i prostfedky pro manipulaci s témito daty a pro pristup k nim. Toto se nazyva systém
fizeni baze dat. V dnesni dobé jsou béZné relacni databaze, které data ukladaji ve formé tabulek.

5.2.1  Vybér databaze

Existuji rtizné typy databazi, lze je rozdélit jak dle jazyka, kterym se s databazi komunikuje, tak
podle jejich architektury. Nejrozsitenéjsi databaze dnes pouZivaji jazyk SQL a jeho rtizné modifikace.
Architektura potom byva nejcastéji typu klient/server, kdy se klient pfipojuje na databazovy server,
ktery zpracuje jeho poZadavek a posle klientovi poZadovana data. Tyto servery jsou pak vétSinou
jednoduché databéze, které mohou byt uloZeny pouze v jednom souboru, tedy jak systém Fizeni baze
dat, tak vlastni data. Ty jsou potom vétSinou zjednoduSené oproti velkym serveriim, poskytuji vSak
vyhody v podobé malé velikosti, snadné prenositelnosti a pouZzitelnosti u mensich aplikaci.

5.2.2  SQLite

Autor si pro svoji aplikaci vybral odleh¢enou databazi SQLite verze 3.7.6 [10]. Oproti velkym
serverim ma nespornou vyhodu v malé velikosti a naprosté prenositelnosti. Je uloZena pouze
v jednom souboru spolecné s transakénim systémem fFizeni baze dat a nevyZaduje Zadné dalsi
knihovny pro svou vlastni ¢innost. Z toho tedy vyplyva, Ze je databaze nezavisla a lze ji jednoduSe
pripojit k aplikaci. DalSi vyhodou je také jeji uloZeni na disku, které nezavisi na platformé.
Bez problémil ji Ize kopirovat mezi riznymi pocitacovymi architekturami, aniZ by doslo k poskozeni
¢i ztraté dat. Tyto vyhody ji pfimo predurcuji k pouZiti pro multiplatformni aplikaci. Jako nevyhoda
miZe byt povaZovéano, Ze databaze nemd sviij vlastni proces, a tudiZ by mohla s vy$Simi naroky
ztracet vykon, avSak pozadavky mensi aplikace bez problémti splni.

Databaze SQLite implementuje znacnou ¢ast z jazyka SQL92, i kdyZ ji nékteré soucasti chybi.
Pro tuto aplikaci jsou vSak béZzné databazové operace naprosto dostaCujici a jeji omezeni nehraji
Zadnou roli. Jeji kéd je licencovan jako Public domain, v pfekladu tedy Volné dilo, takze ji lze
bezproblémové vyuZit pro jakékoliv aplikace.

Tato databéze je také vysoce odolna proti poSkozeni, umoZiuje zamykani pfi provadéni operaci a
tudiZ znemoZiiuje pristup vice aplikacim naraz. To je vyhodné predevSim pokud je spuSténo vice
instanci stejné aplikace a mohlo by dojit k poruSeni referenc¢ni integrity. DalSim dulezZitym faktorem
z hlediska bezpecnosti je napfiklad systém ukladdani dat na pevny disk. Data jsou zapisovana
okamZité po uloZeni do databaze a je zajiSténa atomicita operace, nemize tak dojit k nechténym
poskozenim datové baze.
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5.3 Medialnfo

Vzhledem ktomu, Ze multimedidlni knihovna shromazduje informace o multimedialnich
souborech, je nutné, aby byla schopna tyto informace ze souborti efektivné extrahovat. Toto lze
udélat vice zpilisoby — lze si pfimo naprogramovat nastroj, ktery nacte kazdy soubor a poZadované
informace si z néj extrahuje. BohuZel vSak multimédia nejsou jednotna a formati je cela fada, takze
by tento nastroj pravdépodobné vyrazné presahl rozsah prace. Existuji vSak i volné dostupné néstroje,
které umoziuji efektivné extrahovat poZadované informace a vypsat je. Zaroven je zde zaruCena
vysoka kompatibilita s béZnymi multimedidlnimi formaty. Jednim z nich je i pro knihovnu pouZity
program Medialnfo verze 0.7.44 [1].

Tento program je volné dostupny pod GNU GPL licenci, je k dispozici pro celou fadu platforem
od Windows, pfes rtizné distribuce Linuxu aZ po Mac OSX a je pravidelné aktualizovan. Je schopen
extrahovat informace z Siroké fady multimedidlnich formatt (kontejnerti), prakticky mezi nimi
najdeme vSechny bézné formaty. Z multimédii navic umi extrahovat i jednotlivé stopy a jejich
atributy, takZe lze snadno analyzovat soubor ve vSech ohledech.

Medialnfo 1ze pouZivat ve dvou verzich, a to bud grafické nebo jako konzolova aplikace.
Pro potfeby multimedialni knihovny je konzolova verze idedlni. Lze ji snadno spustit jako externi
aplikaci a predat ji poZadované soubory jako argumenty. Vystup je potom mozné prepnout dle potfeb.
Program podporuje jak nativni vystup ve formatu kli¢ : hodnota, ktery je sice pouZitelny, ale jako
lepsi varianta se jevi XML. Toto 1ze pohodIné nacist a nasledné pomoci nékteré knihovny jazyka Java
snadno najit a uloZit atributy, které hledame.
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6 Implementace

Implementace je stéZejni Casti celé prace. Mame sice jiZ hotovy navrh, ale nyni pfichazi na fadu
prevést ho do reality. Neni to vidy snadné a casto se miZe stat, Ze nékteré naSe mySlenky
z predchozich kapitol nemusi byt tak snadno proveditelné, pfipadné zjistime, Ze jdou véci udélat lépe
¢i snadnéjsi cestou. Presto je vhodné se navrhu co nejvice drZet, abychom si nezanesli do programu
néjaké neocekéavané chyby a problémy. Predevsim databazovy model, struktura XML dokumenti a
grafické rozhrani by mély byt implementovany v pokud moZno nezménéné podobé. Co se tyce
MiizZe jit napfiklad o pfidani dalSich metod, se kterymi se ptivodné nepocitalo, nebo pridani néjakych
pomocnych atributd.

6.1  Struktura aplikace

Aplikace je rozdélena do nékolika balickt, kde kazdy sdruzuje tfidy zajist'ujici jistou sadu operaci.
V kazdém balicku jsou tfidy, které spolu néjak souviseji, maji jisté spoleCné znaky. Seznam
jednotlivych balicku je uveden v tabulce 6.1.

balicek funkce

pml.core jadro aplikace

pml.db rozhrani pro manipulaci s databazi

pml.file tiidy pro filtrovani souborti

pml.gui grafické rozhrani aplikace, jednotliva okna
pml.media tfidy pro praci s multimedialnimi soubory
pml.settings rozhrani pro nacitani a ukladani nastaveni aplikace
pml.table tfidy pro vykreslovani multimedialni tabulky
pml.tree tfidy pro vykreslovani adresafového stromu
pml.utility pomocné tfidy a nastroje

Tabulka 6.1 — struktura balicku

Jadro celé aplikace tvori tfida Core. V té jsou integrovany dalsi tfidy, které se specializuji
na jednotlivé operace. Zaroven reprezentuje i hlavni okno celé aplikace. Tento pfistup byl zvolen
na zakladé autorovych predchozich zkuSenosti s programovacim jazykem Java. Jeho vyhodou je
predevSim mozZnost pristupovat ke vSem dalSim operacim celé aplikace z jednoho mista a integrovat
tak veSkerou funkcnost. Jeji atributy jsou potom dalSi specializované tfidy pro pristup k databazi,
nastaveni aplikace, manipulaci s multimedialnimi soubory, vykreslovani obsahu do okna aplikace €i
dalsi okna aplikace jako okno vyhledavani nebo nastaveni. Déale ma tfida svoje metody, které
predevsim slucuji do vyssSich celkli operace nad jednotlivymi atributy nebo poskytuji propojeni mezi
vice tfidami. Také bychom zde mohli nalézt jednoduché metody pro zobrazeni dialogovych oken.
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Spusténi aplikace obstarava tfida Main, ktera vSak pouze vytvofi novou instanci tfidy Core a
spusti ji. V té jsou pak jiZz provedeny vSechny inicializace aplikace. Postupné je tedy provedeno
nacteni nastaveni, které je nutné k vlastnimu béhu. Dale miZe byt pfipojena databaze. Neni-li
nastaveni ¢i databaze dostupnd, je vytvoren novy soubor s vychozim obsahem. V pripadé databaze se
jednd pouze o zkopirovani vychoziho databazového souboru, jelikoZz k vytvofeni nového
databazového souboru jsou nutné specidlni nastroje. Timto postupem lze tento poZadavek obejit.
Nasledné se inicializuji samotné soucasti hlavni okna, jako hlavni nabidka, obsah okna, systémova
ikona apod. Po uspéSném dokonceni se zobrazi hlavni okno aplikace. V pripadé velkého objemu dat
nacitaného z databaze muzZe dojit ke zpomaleni spusténi, je to vSak dano predevSim rychlosti
vykreslovani soucasti okna.

Veskera chybova hlaseni jsou opét fizena tfidou Core. Jedna se jak o typické uZivatelské chyby
jako Spatné zadané vstupy, dotazy potvrzujici operaci, tak o systém vyjimek. VétSina vyjimek
programu je posilana této tfidé, aby mohl byt uZivatel upozornén, Ze doslo k chybé aplikace. Nékteré
méné podstatné jsou vSak oSetfeny primo v jednotlivych tfidach.

V dalSich podkapitolach jsou dale rozebrany nékteré dilezité prvky aplikace a jejich provedeni.

6.1.1 Systém nastaveni

Nastaveni ma na starost tfida Settings. Pfi spusténi aplikace jsou nactena nastaveni z XML
souboru, ktery ma pevné dané umisténi v rdmci adresafové struktury aplikace. Neni-li soubor
dostupny, automaticky se vytvofi novy. V tom pfipadé jsou nactena vychozi nastaveni, kterd jsou
pfedem dana. Podle nich také lze zkontrolovat, zda jsou vSechna nastaveni pfitomna. Pokud ne,
automaticky jsou doplnéna. Timto postupem je zaruCeno, Ze nedojde k situaci, kdy neni néjaké
nezbytné nastaveni definovano.

Jednotliva nastaveni jsou uloZena jako mapa ve tvaru kli¢ : hodnota. Takto se k nim také
pristupuje. Ma to tu vyhodu, Ze lze uloZit jakdkoliv nastaveni a neni nutné predem definovat jejich
pocet ¢i nazev.

Do nastaveni jsou ukladany vSechny proménné aplikace, jelikoZ je nechceme kombinovat s daty
v databazi. Jedna se predevSim o umisténi a velikost jednotlivych oken aplikace, vychozi cesty
pro databazi, dialogova okna, velikosti sloupcti tabulky nebo posledni zobrazend data. Pravé
nacteny adresaf a navic oznaCenad data v multimedidlni tabulce. Toto vSak vyrazné zvysSuje
uzivatelsky komfort.

Nastaveni je ukladano do souboru automaticky, a to jak pri ukonceni aplikace, tak automaticky
kaZdou minutu. Kdyby se soubor ptepisoval pfi kazdé zméné stavu aplikace, zpiisobovalo by to
zbytecné zatiZeni aplikace. PIné dostacujici je to po minutach, navic je to feSeno ve vlastnim vlakné a
béh aplikace to tak téméf neovliviiyje.
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6.1.2 Prace s databazi

Pripojeni a manipulaci s databazi fidi tfida Database. Avsak hned prvni dileZita operace, a sice
pripojeni, vyZaduje pouZit knihovnu, kterd to umozZiuje. Jazyk Java sam o sobé totiZ nepodporuje
pripojeni ke zvolenému typu databaze. NaStésti existuje knihovna SqliteJDBC, ktera toto umoZiiuje.
Konkrétni pouzitd verze je 056. Knihovna je dostupna pod licenci BSD, kterd povoluje jeji volné
Sifeni, uZivani ¢i dpravy. [16]

Ttfida samotnd obsahuje metody pro praci s databazi SQLite. Respektuje databdzovy model

vvvvvv

také je efektivné promitnout do aplikace. K tomu je tfida bezprostfedné propojena s tfidou Core, aby
se veSkera data mohly co nejefektivnéji prenést do grafického rozhrani. Vzhledem k tomu, Ze nacitani
¢i uklddani do databéze je Cinnost, kterd mutze pfi velkém mnozZstvi dat trvat delSi dobu, tfida
podporuje také zobrazovani stavu ¢innosti v grafické podobég, tedy ve stavové lisSté.

uloZeni ¢i smazani a prakticky totoZné operace pro multimedidlni soubory, kde je navic pfidano i
vyhledavani, které dle zadanych kritérii vytvari sloZity SQL dotaz na databazi. Také je
implementovan import dat, ktery se liSi od béZného pridani dat. Je pfedevSim nutné namapovat
pivodni identifikatory importovanych dat na nové tak, aby nedoslo ke kolizim ¢i poruseni referen¢ni
integrity.

6.1.3 Multimedialni soubory

Multimedialni soubory jsou udrZovany v tfidé Media. Ta je vZdy znovu nactena pfi zméné obsahu
multimedialni tabulky. MiiZeme tedy Tici, Ze tato tfida reprezentuje data zobrazend pravé v této
tabulce. Je zde v3ak nejen seznam zobrazenych multimédii, ale také tidaje o neuloZenych souborech,
nastaveni sloupcti tabulky dle daného typu multimédii apod. Trida obsahuje jak metody
pro manipulaci se soubory, tak jejich dalSi pridavani, otevirani v externich aplikacich, listovani
adreséri apod. Podobnou tfidou je pak MediaDirImport, kterd ma vSak mirné odliSné chovani a
bylo nutné ji proto dodatecné pfidat. Jeji jedinou funkci je importovat do aplikace adresafovou
strukturu datového ulozisté, dale se s ni jiZ nepracuje, proto obsahuje vyrazné méné metod.

Kazdy soubor je reprezentovan tfidou MediaFile. Odté ovSem dédi tfidy MediaAudio,
Mediavideo a MediaImage. Takto jsou jednotlivé soubory rozdéleny dle tridy, kde kazda
obsahuje jinou sadu specialnich atributti, nastaveni apod. Jsou zde definovany atributy, které maji byt
extrahovany z multimedialnich soubord, jejich nazvy, které potom urcuji nazvy sloupcti a dalsi.

6.1.4 Okna aplikace

Hlavni okno aplikace je sice tvoreno tfidou Core, ale vétSinu obsahu zobrazuje tfida Window. Ta
obsahuje kromé hlavni nabidky veSkery obsah hlavniho okna (viz kapitola 4.3). MtZeme ji tedy
povazovat za hlavni Cast grafického rozhrani. Kromé toho, Ze definuje rozlozeni grafickych prvki
aplikace, tak predevsim obstarava manipulaci s obsahem. Jsou zde definovany metody pro praci se
stromem [12], jeho naplnéni a dpravy a taktéZ pro tabulku multimédii [11]. Tyto operace jsou
provadény primo touto tfidou, avSak je propojena i s tfidou Core. VeSkeré zpravy o stisku tlacitek

23



jsou posilany pravé této tfidé a je tak zajiSténo propojeni i s ostatnimi. V okamzZiku stisknuti tlacitka
je tedy poslana zprava pro Core, kde je vyhodnocena a jsou provedeny metody vSech tfid, kterych se
operace tyka. Mimo hlavni okno ma aplikace jeSté nékolik vedlejSich. Témi jsou napfiklad okno
vyhledavani, nastaveni, tGprav ¢i nidpovédy. Kazdé z oken je reprezentovano vlastni tfidou a je
otevirano opét z tfidy Core. V pfipadé zmény velikosti ¢i pfesunu je to zaznamenano a uloZeno.

6.2 Propojeni s dalsSim softwarem

Vzhledem k tomu, Ze nemdme prostfedky pro provedeni vSech operaci, které by naSe aplikace
méla podporovat, je nutné pouZit software tfetich stran. Jedna se bud’ o knihovny nebo o celé dalsi
aplikace. Nékteré z nich byly jiZ v praci zminény, jiné si popiSeme pravé v této kapitole. VSechny
jsou vSak dostupné pod vhodnou licenci a je tedy mozné je volné pouZzivat.

6.2.1 Nacitani a ukladani XML souboru

Soubory XML jsou v aplikaci pouZivany jak pro ukladani nastaveni, tak pro export a import dat.
To jiZz bylo zminéno v navrhu (kapitola 4.2). Také je vSak nutné ho analyzovat pfi extrakci informaci,
které jsou vystupem programu Medialnfo (kapitola 5.3). Tyto XML vstupy jsou analyzovany zvlast
v kazdé prislusné tfidé, kde se s nimi pracuje. DileZité vSak je, jakym zptisobem je toto provadéno.
Za nejlepsi FeSeni autor povaZoval vybrat knihovnu DOM4J verze 1.6.1 [13], ktera je dostupna
pod BSD licenci a miizeme ji tedy pouZzit. Tato knihovna umoZiiuje prochdzet XML dokumenty
riznymi metodami, napfiklad v aplikaci pouZité nalezeni elementu dle jeho ndzvu. Také podporuje
vytvareni a ukladani XML dokumentd.

6.2.2 Pouziti programu Medialnfo

Nastroj Medialnfo byl jiZz zminén v kapitole 5.3. Je dostupny pro vSechny platformy, avsak
s jistymi rozdily. Pro operacni systém Windows existuje jiZ zkompilovana verze, kterou lze snadno
pfimo spustit a pouZzivat. Oproti tomu pro platformu Linux je nutné stdhnout si instalacni balicek a
nastroj zvlast’ nainstalovat. To by vSak znamenalo rizné chovani na riznych platformach, coz mize
byt neZadouci. NaStésti existuji i zdrojové kody, které si miZeme sami zkompilovat. Toto je pak
potieba fadné otestovat na platformach, které bychom chtéli prohlasit za podporované. Je to vSak
zjednoduSeni predevsim pfi spousténi aplikace, kdy uZivatel neni obtéZovan dodateCnymi instalacemi.
Kromé toho si pak uZivatel mize sam dodat vyssi verzi, ktera je volné dostupna ke stazeni. Nastroj je
totiZ neustale vyvijen a uZivatel by tak mél mit moZnost pouZivat nejvyssi dostupnou verzi.

6.2.3  Zobrazeni napovédy

Pro ndpovédu a jeji zobrazeni byla zvolena standardni Java knihovna JHALL, kterd je dostupna
ze systému JavaHelp [14]. Jedna se o nastroj, pomoci kterého lze zobrazit napovédu dle navrhu
(kapitola 4.3.10). K tomuto stac¢i pouze vytvorit si vlastni jar soubor, do kterého jsou vloZeny dle
specifikace konfiguracni XML soubory a dale HTML soubory s vlastnim textem napovédy.
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7 Ovladani a funkce aplikace

7.1  Ovladani

Ovladani aplikace bylo navrZeno a vytvofeno s ohledem na jednoduchost, intuitivnost a
uZivatelské pohodli. Celou aplikaci aZ na nezbytné vstupy z klavesnice lze ovladat pouze mysi, coz je
u grafického uZivatelského rozhrani Zadouci. JelikoZ toto rozhrani obsahuje velké mnoZstvi
ovladacich prvkid, predevsim tlacitek, velmi casto postai pouze jedno Kkliknuti k provedeni
poZadované operace. Veskera tlacitka jsou jak graficky znazornéna prislusSnou ikonou, tak obsahuji
popis, ktery se zobrazi po najeti mysi. To umoZiuje dobrou orientaci a uZivatel okamzité vi, jaka
operace bude provedena.

Mimo béZné ovladani pomoci mySsi poskytuje aplikace také nékteré klavesové zkratky, které
mohou pokrocilejSimu uZivateli usnadnit a urychlit praci s knihovnou. Tyto zkratky vychazi
ze zavedeného systému klavesovych zkratek, které byvaji béZiné pouZivany v aplikacich a dale
prfidava nékolik dalSich. VyuZity jsou také dalsi klavesy, které jsou uZivatelsky zaZité. VeSkeré
pouzité klavesové zkratky jsou potom shrnuty v tabulce 7.1.

Klavesa ¢i zkratka Vyznam

CTRL + F zobrazi vyhledavaci okno

CTRL + S uloZi vSechna data a nastaveni

CTRL + A vybere vSechny poloZky v tabulce multimédii
CTRL +E provede export zatrZzenych dat

CTRL +1 provede import dat ze zvoleného souboru
CTRL +Q ukondi celou aplikaci

CTRL +1J prepne typ multimédii na audio

CTRL + K prepne typ multimédii na video

CTRL + L prepne typ multimédii na obrazky

CTRL + N zobrazi okno s nastavenim aplikace

CTRL + Z zrus$i zaskrtnuti vSech polozek

F1 zobrazi okno napovédy

DELETE odstrani polozku z tabulky multimédii ¢i z adresafového stromu

podle toho, ktery je zrovna zaméfen (focus)

ESC uzavie aktualni vedlejsi okno aplikace

Tabulka 7.1 — klavesové zkratky a jiné funkcni klavesy
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7.1.1  Vybér z hlavni nabidky

Hlavni nabidka je naprosto béZnym typem menu, kdy se v horni ¢asti grafického rozhrani nachazi
liSta (viz kapitola 4.3.1), ktera se po najeti mySi rozbali. Kliknutim na poZadovanou poloZku se potom
provede dana operace. Tato nabidka mé vSak kromé jednoduchosti jeSté dalSi vyhodu, a sice moZnost
ovladat ji také klavesnici. Kazda polozka ma jednak definovanou klavesovou zkratku, ktera je pfimo
u ni zobrazena, a jednak také podtrZené pismeno. Je-li stisknuta tato kldvesa v kombinaci s klavesou
alt, je vyvolana pravé tato nabidka. UZivateltim, ktefi jsou zvykli pouZivat vice klavesnici miiZe toto
uSetfit Cas.

7.1.2  Prepinani typu multimédii a vyhledavani

Mezi typy multimédii, tedy audio, video a obrazky, lze ptepinat jednoduchym kliknutim na velka
tlacitka znazornujici jednotlivé typy. Stejnym zptisobem lze zobrazit i vyhledavani, které je s témito
tlacitky uzce spojeno. Kazdé z tlacitek ma zaroven definovanu klavesovou zkratku.

Vyhledéavani na rozdil od ostatnich tlacitek neptepne typ multimédii, ale zobrazi nové vyhledavaci
okno. Vyhledavani se provadi v oznaCeném adresafi a jeho podadresarich. Neni-li Zadny vybrany,
automaticky se vyhledava ve vSech. Samotna operace spociva pouze v zadani hledaného vyrazu a
oznaceni atributti, ve kterych ma byt vyhledavani provedeno. Po potvrzeni se poZzadovana data nactou
primo do tabulky a uZivatel je jiZ miZe béZzné prohliZet.

7.1.3 Manipulace s adresarovym stromem

Adresarovy strom je jednou z hlavnich Casti grafického rozhrani knihovny. Jeho ovladani lze
rozdélit na dvé casti — pomoci mysi ¢i pomoci tlacitek umisténych pod nim.

Pomoci mySi se provadi velmi jednoduchd operace oznacCeni adresafe ve stromu. Tim dojde
k otevieni tohoto adresafe a nacteni jeho obsahu do tabulky multimédii. Také miiZeme opétovnym
kliknutim na jiZ oznaCenou polozku vyvolat zménu jejiho jména. Po prepsani této hodnoty ji uloZime
stiskem klavesy Enter.

Tlacitka umisténa pod stromem pak funguji jak k manipulaci s jeho polozkami, tak k pridavani ci
odebirani. Vidy se manipuluje s oznacenou polozkou (adresdiem). Pomoci tlacitek tedy lze
do adresare vloZit soubory pres dialogové okno, vloZit obsah celych sloZek, kdy vybereme libovolny
pocet sloZek, jejichZ obsah se opét vloZi do adresare. Déale potom lze importovat celou adresafovou
strukturu pevného disku. To ndm do stromu nacte vSechny podslozky zvolené slozky i s jejich
obsahem. Toto je zvlasté vhodné, pokud chceme sledovat zmény obsahu téchto sloZek, jelikoZ je
aplikace bude priibézné kontrolovat. Déle lze vytvofit sloZku novou ¢i zvolenou slozku odebrat i
s jejimi podsloZkami. Pfi odebirani v3ak je tfeba dat pozor, které podsloZky budou spolu se zvolenou
odebirany, mohlo by totiZ dojit k nechténé ztraté dat. Aby vSak nedoSlo k néjakym problémim ci
chybam v chovéani aplikace, nelze takto odebrat kofenovou slozku stromu. Tim je zajiSténa vétsi
bezpecnost dat ve stromech.
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7.1.4  Zobrazovani a manipulace s multimedialnimi daty

Veskera multimedialni data jsou zobrazena ve formé tabulky. Chceme-li je zobrazit, staci oznacit
kliknutim prisluSnou polozku v adresafovém stromé a data se automaticky nactou. Nyni miiZeme
s témito daty libovolné pracovat. Podobné jako ve stromé jsou zmény a operace provadény vidy
s oznaCenymi polozkami — v tomto ptipadé fadky tabulky. Vpravo od tabulky se v grafickém rozhrani
nachazi skupina tlacitek, které umoZiuji provést operace jako odstranéni, zménu polozky, jejich
zatrZeni €i nastaveni oblibenosti. Nachazeji se zde vSak také tlacitka, kterd maji odliSnou funkci
od téch ostatnich. Tyto provadéji operaci nad vSemi polozkami a nikoliv jen nad témi oznacenymi.
Jedna se o hromadné spusténi vSech zatrZzenych (nikoli oznacenych) poloZek, tlacitko indikujici, zda
jsou zobrazeny vSechny poloZky ¢i jen oblibené a také tlacitko provad€jici obnoveni celé slozky
vcetné informaci o multimedialnich datech.

Neékteré informace Ize ménit pfimo kliknutim na pfisluSnou butiku tabulky, konkrétné se jedna
o oznaceni oblibené polozky (hvézdicka) a zatrZeni. ZatrZeni polozky lze vyuZit pro rtzné operace —
miiZzeme napiiklad oteviit vSechny zatrZené polozky v externi aplikaci. Tak lze docilit napfiklad
spusténi vétSiho mnozstvi souborl naradz v aplikaci se seznamem soubord a vytvorit si tak vlastni
playlist. DalSi moZnosti je zatrZené poloZky exportovat.

Pokud chceme otevfit v externi aplikaci pouze jeden konkrétni soubor, neni nutné jej zatrhnout a
nasledné otevrit tlacitkem, staci pouze dvakrat kliknout na poloZku (dvojklik). Aplikace se okamZité
spusti.

Samoziejmosti je také moZnost pfesunovat jednotlivé soubory do jiného adresare. To Ize naprosto
jednoduchym ptesunem tak, jak to funguje béZzné v operacnich systémech. Oznacené polozky staci
uchopit a pretahnout je do poZadované slozky.

7.1.5 Nastaveni aplikace

Hlavnim tdcelem nastaveni programu je mozZnost uZivatelsky definovat podporované formaty a
externi aplikace, tedy ty, ve kterych se maji jednotlivé multimedialni soubory otevirat. Nastaveni je,
stejné jako celd aplikace, rozdéleno na audio, video a obrazky. Pro kazdy typ multimédia lze
definovat formaty, které budou aplikaci podporovany a potom tedy i nacitany. Pfedem jsou vSak jiz
néjaké pevné dany, a proto nelze zvolit jakékoliv. Ke kazdému formatu potom po oznaceni lze
nastavit externi aplikaci.

7.2 Funkce

Neékteré z funkci aplikace jsou jiZ popsany v kapitole 7.1, kde je rozebrano jeji ovladani. JelikoZ

jsou zde vSak popsany pouze velmi zbéZné, podivame se na nékteré detailnéji. Obzvlasté pak na ty,

ews

které jsou sloZitéjsi a vyZaduji spravné pochopeni.
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7.2.1 Pridavani a odebirani multimédii

Aplikace poskytuje nékolik moZnosti, jak do ni pridat multimedialni soubory. KaZzda je potom
v grafickém rozhrani zastoupena zvlastnim tlacitkem, aby si mohl uZivatel snadno vybrat. Odebirani
soubort 1ze potom provést také riiznymi zptisoby.

Jednou z mozZnosti, jak do aplikace pridat soubory je jejich jednoduché vloZeni. Po kliknuti
na prislusné tlacitko je vyvoldno dialogové okno pro vybér soubori. MiiZeme zvolit libovolny pocet
z podporovanych soubord a ty jsou po potvrzeni okamZité vloZeny.

Pro usnadnéni vlozZeni vétSiho poctu soubordi mé uZivatel moznost pridat obsah celé slozky. To je
provedeno tak, Ze sloZky zvolené pomoci dialogového okna jsou prohledany vcetné jejich podsloZek
a veSkeré multimedialni soubory, které odpovidaji podporovanym forméattim, jsou potom pridany
do knihovny. AvSak vSechny jsou nahrany pouze do jednoho zvoleného adreséafe z adresdfového
stromu.

Vzhledem k tomu, Ze aplikace md zajiSt'ovat také kontrolu souborti na datovém ulozisti, je dalsi
mozZnosti, jak pridat soubory, import adresafové struktury ze zvoleného tloZisté. Zvolena slozka je
potom nactena do aplikace vcetné podsloZzek a pro kazdou je wvytvorena zvlastni polozka
v adresafovém stromu. Do té jsou umistény odpovidajici multimedidlni soubory. Timto dojde
ke svazani sloZzky z datového tloZiSté s adresafem ve stromu a Ize sledovat jeji obsah. Pokud dojde
ke zméné jejiho obsahu, je tato situace reflektovana pfi manualnim obnoveni informaci naptiklad
pridanim novych soubort. Naopak chybi-li soubor (neni fyzicky dostupny), odpovidajici polozka
v multimedidlni tabulce se stane neaktivni. To vSak plati pro veSkeré soubory, jelikoZ lze vZdy ovéFit,
zda je soubor dostupny — neni tedy vZdy nutné svazat adresar aplikace s fyzickou slozkou.

Odebrat soubory z knihovny 1ze pfimo z multimedialni tabulky, tedy napfiklad po jednom. Jinou
moznosti vSak je odstranit cely adresar ze stromu. To vSak vyZaduje opatrnost, jelikoZ jsou timto
krokem odebrany vSechny soubory zde umisténé. Krom toho je toto provedeno i pro veSkeré
podslozky.

7.2.2  Export a import dat

Export ¢i import dat je provadén pomoci XML soubort (viz kapitola 4.2). Po zaskrtnuti polozek,
které chceme exportovat je vyvolano dialogové okno, kde zvolime XML soubor pro export.
V pripadé, Ze soubor neexistuje, je automaticky vytvoren. Nasledné jsou do néj uloZena vSechna data,
avsak nejen informace o samotnych multimedialnich souborech, ale také adreséare stromu, ve kterych
jsou uloZeny. Tento soubor pak lze jednoduSe importovat s tim, Ze importované adresare jsou vloZeny
do pravé zvoleného adresafe ve stromu. JelikoZ nelze zajistit po importu stejnou adresafovou
strukturu na fyzickém uloZisti, nelze je navzajem propojit. Pfi obnoveni dat tedy nedojde k promitnuti
pripadnych zmén ve sloZce na datovém ulozisti. Je zajiSténa pouze dostupnost souborti na uloZisti a
jejich pfipadné oznaceni jako nedostupné.
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7.2.3  Oblibené polozky

Tato funkce byla navrZena predevsim kvili usnadnéni spravy velkého mnozstvi multimedialnich
souborti. UZivatel miZe nékteré z nich vyuzivat vyrazné Casté€ji néZ jiné a je proto pohodlné mit
moznost ty ostatni néjak odfiltrovat. Postup, jak nastavit ¢i zruSit oblibené polozky byl jiZ popsan
v kapitole 7.1.4. Aplikaci lze potom jednim tlacitkem pfepnout na zobrazovani pouze oblibenych
poloZek a usnadnit tak jejich snadné vyhledani.

7.2.4  Nastaveni podporovanych formatt a aplikaci

V kapitole 7.1.5 bylo jiZ zminéno nastaveni aplikace, pfedevSim tedy jejich forméti a externich
aplikaci, ve kterych maji byt soubory otvirany. Toto je vSak velmi dtileZité popsat detailnéji, jelikoZ
se jedna o pomérné sloZity systém.

Nastavit externi aplikaci pro jednotlivé formaty miiZeme nékolika zplisoby — bud’ 1ze zadat primo
nazev aplikace, presnéji tedy ve tvaru piikazu, kterym se aplikace spousti (ve Windows napriklad
wmplayer pro Windows media player), nebo absolutni cestu k této aplikaci. U samostatného ptikazu
miZze nékdy dojit k problému, kdy neni operaCnim systémem rozpoznan a je tedy tfeba zadat
absolutni cestu k aplikaci. V obou pripadech vSak mitiZeme k tomuto zapisu pfidat i argumenty,
se kterymi bude aplikace spuSténa. Neni tedy problém spoustét aplikace, které to umoZiuji (naptiklad
WinAmp), s argumentem, ktery napfiklad ptfidd soubor do playlistu, misto aby byla spuSténa nova
instance programu. Takto lze snadno generovat playlisty ¢i si jinak uzptsobit aplikace ke svému
vlastnimu uZzitku.
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8 Testovani aplikace a jeji vysledky

8.1 Testovani

Aplikace byla jiZz od zacatku navrhovana jako multiplatformni. Z tohoto diivodu byl zvolen i
programovaci jazyk (viz kapitola 5.1). VSechny soucasti aplikace a dali externi nastroje a knihovny
byly rovnéz zvoleny tak, aby tuto podminku spliiovaly.

Aplikace samotna byla vyvijena na operacnim sytému Linux Ubuntu 10.10. V tomto systému byla
stoprocentné funk¢ni a nedosSlo k Zddnym nepfedvidanym chybdm ¢i padtim aplikace ¢i nékteré
z jejich soucasti. ProtoZe vSak OS Linux existuje ve velkém mnoZstvi distribuci, bylo nutné otestovat
alespon nékteré z téch nejpouZivanéjSich. Proto byla aplikace opakované spousténa a testovana také
na distribucich Debian 6 a openSUSE 11.4. Ani zde nedoslo k Zadnym problémt a Ize tedy prohlasit,
Ze pro operacni systém Linux poskytuje aplikace dostacujici podporu. Na ostatnich distribucich by
nemélo dochézet k vétSim problémtim, jelikoZ Casto vychazeji praveé z téchto distribuci.

JelikoZ nejpouZivanéjSim operacnim systémem je Windows, je tfeba, aby pravé zde byl béh
aplikace bezproblémovy. To bylo vyzkouSeno na jeho nejnovéjsi verzi, tedy Windows 7. Béhem
prace na tomto OS opét nedosSlo k Zadnym padim a veskeré soucCasti programu pracovaly tak, jak
maji.

Na vSech systémech byl béh aplikace rychly a prace s ni pohodlnd. Nebyly zjiStény Zadné
nedostatky ¢i obtiZe, které by jeji pouzivani mohly znemoznit.

Mimo testu operacnich systému bylo také nutné vyzkousSet veskeré funkce aplikace, jejich chovani
za danych situaci a predevSim toto provést v co nejvétSim poctu. JiZ pfi samotném vyvoji byly
jednotlivé casti testovany v riznych situacich a problémy a chyby byly vidy odstranény.
Po dokonceni bylo testovani nékterych kritickych situaci provedeno znovu a k chybam jiZ nedoslo.
Presto nikdy nelze fici, Ze je vysledek stoprocentné bezchybny. Autor se snazil veSkeré chyby
eliminovat na minimum, ale nékteré situace pfi testovani nemusely nastat. Vyjimecné tak miZe dojit
k chybé napfiklad didsledkem odlisné konfigurace pocitaCe ¢i nékterych programi. Nelze to vSak
povaZovat za netispéch aplikace, jelikoZ kazdy produkt ma vZzdy néjaké chyby, které je nutné casem
odladit.

8.2 Vysledky prace

Porovname-li zadani prace a jeji cile (viz kapitola 2.1) s navrhem (kapitola 4) a nasledné
s vyslednou aplikaci, kterd je popsana predevsim v kapitolich 6 a 7, miZeme konstatovat, Ze
z podstatné casti se povedlo vytvorit to, co jsme si na zaCatku predsevzali. Byla vytvorena aplikace,
ktera byla fadné popsana pravé navrhem a nasledné podle néj implementovana. Testy (kapitola 8.1)
prokazali, Ze ji 1ze povaZovat za funk¢ni pri dodrZeni multiplatformnosti a dalSich pozadavkd.

Z hlediska uZivatelského pohodli poskytuje program vhodné grafické rozhrani, které usnadiuje
jeho pouZivani a praci s nim. K ovladatelnosti pfispivaji napt. klavesové zkratky (viz kapitola 7.1) a
prehledné zobrazeni ve formé tabulky a adresafového stromu. Dostatecné mnoZstvi tlacitek potom
urychluje nékteré ¢innosti.
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Hlavnim faktorem tspéchu aplikace v3ak jsou jeji moZnosti. ZaleZi uZ ale predevSim
na uzivatelich, jak toto zhodnoti. Bylo udélano maximum pro to, aby program poskytoval co nejvice
funkci a predevSim zobrazoval informace, které jsou hodnotné a uzitecné. To bylo také hlavnim
ukolem. Jejich zobrazeni je prehledné a uZivateli umozZiuje snadnou manipulaci. V kombinaci
s moznosti uloZit veSkera multimedialni data na jednom misté, by mohl byt program vhodnym
pomocnikem kaZdodennich ¢innosti.
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9 Moznosti rozsireni

Nyni, kdyZ mame jiZz dokonCenou a otestovanou aplikaci, mame dostatek poznatkii o jejich
moznostech a funkcich, miZeme se pokusit navrhnout, jaka rozsiteni a vylepSeni by bylo mozné
do budoucna udélat. Tento krok je logickym vytsténim dlouhodobé prace a vzhledem k tomu, Ze
oCekavame jeji nasazeni do provozu a bézné Cinnosti, dd se povaZovat téméf i za nutnost. Veskeré
pocitacové vybaveni se neustle vyviji a pokud chceme drZet krok s dobou a jejimi moZnostmi, je
tfeba si stanovit jisté cile, ke kterym bychom se chtéli dale pribliZovat.

V této kapitole se pokusime shrnout pouze nékolik dtleZitych bodt, kterych by bylo mozné
dosdhnout. Samozifejmé nikdy nelze obsdhnout veSkeré moZnosti, zaméfime se proto na ty

9.1 Multimedialni prehravac

Multimedialni knihovna sama o sobé jiz shromazd'uje velké mnozZstvi soubori a informaci o nich.
Je tedy nasnadé rozsifit ji i o dalsi velmi uZiteCnou funkci, a sice moznost prehravani ¢i zobrazovani
medii. Pfehravani je mySleno pro audio a video soubory, zobrazovani pak pro obrazky, fotky a jiné.
S tim tzce souvisi tvorba playlistl, tedy seznamti pro prehravani, dale fotoalb, moZnost jejich
ukladani apod.

Tento krok ma vSak jista dskali, nad kterymi je tfeba se pozastavit. Pravdépodobné nejvétSim
problémem zde bude samotné prehravani, jelikoZ je nutné veSkerd multimedialni data spravné
dekddovat, tedy pouZit kodeky [15]. Bylo by moZné si tyto nastroje bud’ vytvofit, coZ je vSak velmi
pracné, nebo pouZit jiz stdvajici nastroje. S tim ovSem pfichadzi druhy problém, coZ je poZadavek
multiplatformnosti u soucasné aplikace. Kazda platforma vSak pouziva jiny systém kodekt a bylo by
proto nutné vytvorit pro kaZzdou platformu jinou verzi. To by vSak sniZilo samotnou prenositelnost
aplikace.

Toto rozsifeni by ve vysledku bylo velice zajimavé a posunulo by aplikaci o dalsi tfidu vys3e, ale
za pomeérné vysokou cenu. Je proto na zvazeni, kterou cestou by bylo nejlepsi se vydat.

9.2 Editor obrazku

Jednim z multimédii, které aplikace uklada, jsou pravé obrazky. A s témi lze pomérné snadno a
efektné pracovat. Pravé timto smérem by bylo moZné rozsifit multimedidlni knihovnu. Obrazky by
bylo moZné nejen otevrit primo v aplikaci bez nutnosti pouZivat néjakou externi, ale také pridat sadu
operaci, jenzZ by umoznily uZivateli je upravovat a ukladat.

Operaci, které mohou obrazky upravovat, je velké mnozZstvi. Mezi ty zadkladni, které by bylo
mozné aplikovat, 1ze jmenovat zmenSeni Ci zvétSeni, ofiznuti nebo otoCeni. Dale bychom mohli pfidat

woens

¢i inverzi barev.
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Toto rozsifeni by bylo zajimavé predevSim z hlediska fotoalba, kdy potfebujeme jednoduchou
upravu fotografii, Casto napfiklad jen zmenSeni, a nechceme zbytecné vyuZivat jinych nastroja.
Vhodnym doplnénim by pak byla moZnost aplikovat zmény na celou sloZku ¢i vybrané soubory.

9.3 Inteligentni rozhrani

Aplikace je vytvorena s tim, Ze bude pouZivana velmi casto, miZeme fici prakticky kaZdodenné.
Ocekava se tedy od ni jisté uZivatelské pohodli. K tomuto pohodli by mohla velkou mérou pfispét
jistd forma zabudované inteligence. Pod timto si mtiZeme predstavit takové chovani aplikace, které
bude uZivateli nabizet ta data, kterd nejcastéji vyuZiva ¢i prohlizi.

Ve skutec¢nosti by mohlo jit napfiklad o takové funkce, jako vychozi nabidka multimédii. Ta by se
zobrazila napriklad po spusténi programu a uzivateli by nabidla ta data, kterd nejcastéji zobrazuje ¢i
spousti. K témto datdm by mohly byt rovnou i pfifazeny nejcastéji provadéné operace. UZivatel by si
pak mohl sam definovat chovani aplikace a prizptsobit si ji tak co nejvice pro svoji vlastni potiebu.

9.4  Vyhledani informaci

Multimedialni knihovna shromazd'uje pouze informace, které extrahuje pfimo ze soubord. AvSak
v dobé, kdy je jiZ internet rozsiten tak, Ze k nému ma pristup téméf kazdy, se nabizi moznost ziskavat
dalsi informace pravé odsud. Bylo by zbytecné pripravovat uZivatele o tak velké mnoZstvi Casto
hodnotnych informaci. Aplikaci by tak S§lo rozsifit o moZnost vyhledavat je na riznych
specializovanych server, které poskytuji informace napiiklad o filmech ¢&i seridlech. MiiZeme zminit
napt. servery csfd.cz ¢i imdb.com.

Uzivatel by mél mozZnost nastavit si, které z aplikaci podporovanych serverti chce vyuZzivat a
knihovna by se potom vZdy pfipojila k serveru a extrahovala data bud’ pfes specialni rozhrani nebo
tfeba primo analyzovanim HTML kodu stranky. V aplikaci by se tak mohlo zobrazit napfiklad
hodnoceni jednotlivych filmi z téchto servert €i oficialni text filmu. Také by mohla uZivateli pouze
nabidnout odkaz, ktery by oteviel webovou stranku s prisluSnym obsahem.

Dalsi moZnosti by mohlo byt vyhledani titulki k vybranému filmu dle jeho atributti, tedy naptiklad
podle jména, velikosti souboru ¢i délky stopy. Titulky by potom aplikace automaticky uloZila a
pfi prehravani je i pfimo pripojila.

MoZnosti, jak propojit aplikaci s riznymi internetovymi sluzbami, je opravdu velké mnoZstvi,
proto je zde zminéno jen nékolik madlo situaci. Z uZivatelského hlediska se vSak jedna o velmi
zajimavou funkci, kterd by urcité nasla své uplatnéni.
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10 Zaver

Vysledkem naSeho snaZzeni v priibéhu celé prace je nova a funkcni aplikace, kterd poskytuje
funkce, které jsou v souladu s jejim zadanim a spliiuje vlastnosti, které bychom od multimedialni
knihovny ocekévali. BEhem prace jsme se také seznamili s fadou novych informaci a postupti, které
1ze déle uplatnit.

Na pocatku se nam podafilo ziskat dutleZité informace a specifikace multimédii, bez kterych
bychom se jen tézko obesli a byly klicové pro dalsi vyvoj aplikace. BEhem navrhu programu bylo
dodrZovano tradi¢nich postupid a jeho vysledkem pak byly rizné modely, at' jiZ objektovy c¢i
databazovy, dale také struktury pro ukladani riznych dat a v neposledni fadé i propracované grafické
rozhrani. Na toto bylo navazano predevsim vybérem spravnych prostfedki, které byly pouZity pfi
vyvoji. VSechny tyto prostfedky splnily naSe poZadavky a kritéria a posunuli naSe moZnosti o kus
déle. Nejpracnéjsi a nejvice problémova implementace pak predevSim provérila programatorské
schopnosti a vyuziti riznych technik objektové orientovaného programovani. V této Csti prace se
také vyskytlo nejvice neCekanych problémi, od zasahti do objektového modelu, kdy bylo treba
prehodnotit nékteré pristupy a metody, pres komplikace s grafickym rozhrani a nutnost naucit se nové
moznosti programovaciho jazyka, az po ladéni nékterych soucasti na riiznych operacnich systémech.
Ptes toto vSechno se veskeré problémy podafilo vyreSit a aplikace tak mohla byt tispésné dokoncena a
nasledné podrobena testim funkcnosti.

Po dokonceni praci na aplikaci samotné ptisla otazka — co bude dal? Samoziejmé by byla Skoda se
spokojit s momentalnim stavem, a proto bylo nutné se zamyslet, jak aplikaci posunout jeSté dale,
vylepsit ji, dodat ji nové funkce. JelikoZ jsme v3ak méli moZnost sledovat vyvoj prace od pocatku az
po dokonceni, napadii béhem této doby bylo vice neZ dost. Nékteré z nich byly nastinény, nékteré
prijdou jesté casem.

Nyni jiZ je tedy predevsim na uZivatelich samotnych, jak se k vyuZziti aplikace a celé praci postavi.
Autor pro to v této fazi udélal maximum, coz mu také prineslo velké mnoZstvi zkuSenosti, které urcité
jesté dale zuZitkuje. MoZna se mu s touto praci dale podari néjaké tspéchy a neskonéi tak pouze
u této faze vyvoje. Vhodnou pfileZitosti pro pokracovani na tomto projektu by pak jisté mohla byt
napiiklad magisterska prace, kde by urcité naslo uplatnéni nékteré z navrhovanych rozsifeni.
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Priloha 1. E-R diagram objektového modelu
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