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Abstrakt v Ceském jazyce
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domé v mésté Brné. Teoreticka Cast fesi problematiku materiald pouZivanych pro
rozvody vody. Projektova ¢ast se zabyva zdravotné technickymi instalacemi bytového

domu. Jedna se o pétipodlazni objekt, ve kterém jsou Etyfi patra vyuzivany k bydleni.

Abstract in English langure

This bachelor’s thens solves question about sanitation installations in a multiple
dwelling house in Brno. The theroretikal part focuses on issue of stuff use of popevork
water. Technical part solves the technical installaction of this apartment building. It is a

five-storey bui Iding, where four floors are used for hausing.
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1. UVOD

Teoreticka ¢ast bakalarské prace bude pojedndvat o materidlech pouzitych pro rozvody
zdravotné technickych instalaci, v rdmci zadani bakalarské prace. To znamena popsat
problematiku zvoleni vhodného materidalu pro modernizaci zdravotné technickych
instalaci v bytovém domé. Ndasledné se popiSou vlastnosti jednotlivych pouzivanych
materiall pro rozvody, porovnani jejich ¢asové narocnosti na montdZz a Zivotnost.
Spolu se zvolenym materidlem rozvod( je dalezZité zvolit spravné uchycovaci prvky a

jejich vzdalenosti od sebe, aby nedochazelo k deformacim.

Dané téma teoretické ¢asti bakalafské prace jsem zvolil proto, Ze pfi vnitfnich
instalacich je velice dualeZité zvolit vhodné materidly, které by plné vyhovovaly
veskerym pozadavkim. To znamena nejen technickym, ale v pfipadé rozvod( vody je

tfeba, aby materialy pIné vyhovovaly poZzadavkim na hygienickou nezdvadnost.

2. Materialy vnitinich vodovodt

V soucasné dobé mame k dispozici Sirokou skalu nabizenych materidl( od vyrobc(, at

jsou to plastové materialy, kovové, nebo potrubi z vicevrstvych material.

2.1. Oznacovani potrubi

Vodovodni potrubi se oznacuje jmenovitou svétlosti DN. Jmenovita svétlost udava
priblizny vnitfni prdmér trubky v [mm]. Napriklad u ocelového zavitového
pozinkovaného porubi (DN 25). Potrubi z plast(i, médi a korozivzdorné oceli se oznacuje
vnéjsim pramérem a tloustkou stény d, x s [mm]. Napfiklad u polypropylenu PPR
(25x4,2). Jmenovitou svétlosti se oznacuji zavitové a pFirubové armatury.

Dle zdroje [4]. Dalsi veli¢inou oznacujici potrubi je jmenovity tlak. Oznaceni
jmenovitého tlaku se sklddd ze zkratky PN a bezrozmérného ¢isla vyjadrujiciho
kombinaci mechanickych a rozmérovych charakteristik soucdsti potrubi (napf. PN 10).
Cislo za zkratkou PN neni véak adnou méfitelnou veli¢inou. Na &isle se zkratkou PN je

zavisly nejvyssi pracovni pretlak potrubni soucasné zavisy na teploté a u plastovych



potrubi také na Zivotnosti potrubi. Vodovodni potrubi musi zpravidla odolat

pracovnimu pretlaku do 1,0 MPa. [4]

2.2. Potrubi z kovovych materialti
Mezi kovové materidly pouZivané pro rozvod vnitfnich vodovod( patfi: ocelové

pozinkované potrubi, trubky z korozivzdorné oceli a médéné potrubi.

2.2.1. Ocelové pozinkované potrubi

Ocelové potrubi je chranéno proti korozi pozinkovanim, vnéjsi vrstvou zinku chrani
povrch nejen mechanicky, ale i chemicky. Zinek se Zelezem tvofi ve vlhku elektricky
¢lanek. | pfi lokalnim poruseni vrstvy zinku probiha koroze jen na zinkové vrstvé,
zatimco ocel zlistane neporusena. Ochrana trva jen do doby, neZ se rozpusti zinkové
ochranné vrstvy. U rozvodu teplé vody ma potrubi relativné kratkou Zivotnost, vznika
dllkova koroze a inkrustace. V soucasnosti se pozinkované potrubi pro rozvody teplé
vody nepreferuje. Potrubi se spojuje zavitovymi spoji pomoci fitinek z temperované

litiny.

Obr. 2.2.1. Ocelové pozinkované trubky s fitinkami [8]

2.2.2. Korozivzdorné ocelové potrubi

Trubky jsou do Cista vyzihany a jsou prosty napéti. Smérem nahoru je pevnost
omezena tak, aby bylo mozné dosahnout dostacujiciho a trvalého vytvarovani fitinky a
trubky pomoci vhodného lisovaciho nastroje a lisovacich Celisti. Trubky lze pouzit pro
vedeni pitné vody, a to jak vedeni studené, tak teplé vody, pro stoupacky i rozdélovace

vné i uvnitf budov. Pfimé uloZeni v zeminé vsak neni pfipustné.



Obr. 2.2.2. Nerezové trubky s lisovacimi fitinkami[9]

2.2.3. Médéné potrubi

Médéné potrubi se spojuje kapilarnim pajenim, lisovanim, nebo spojkami s
prevlecnymi maticemi se zareznymi nebo pfitlaénymi krouzky. Svarované spoje se
pouzivaji zfidka, protoze svarovani médénych trubek vyZaduje velkou zkusenost, pro
velkou tepelnou vodivost a nizky bod tani se trubka lehce propali. Jen zfidka se pouziva
Sroubeni se svéracim krouzkem, trubkové spojky, prirubové spoje, zavitové spoje.
Nejrozsitrenéjsi formou spojovani trubek je v dnesni dobé kapilarni pajeni. To se
provadi mékkym nebo tvrdym pdjenim. Spojovani lisovdnim se da provést velmi
rychle, ale pouzité tvarovky jsou cenové nakladnéjsi nez tradicni tvarovky. Dle zdroje
[4]. ,Médéné potrubi Ize pro pitnou vodu pouzit pouze, pokud ma pitna voda hodnotu
pH v rozmezi 6,5 < pH < 9,5, obsah CO, (celkovy) < 44 mg/| a voda neni jinak agresivni.
M3 spliovat hodnotu kyselinové neutralizacni kapacity KNK4,5 > 1,0 mmol/l. Praxi a
nejnoveéjsimi poznatky je prokazano, Ze pfi pH pitné vody nad 7,4 je zajistén bezpecny
provoz médénych trubek bez ohledu na ostatni parametry. Uvedené parametry jsou
legislativné zavazné a jsou zabezpeceny v provozu veiejnych vodovodnich siti. U vody z
vlastniho zdroje (studny) je nutné zjistit, zda jsou uvedené parametry v poZzadovanych
mezich. Pokud tomu tak neni, je mozné pouzit médéné potrubi uvniti pocinované. Pro

pitnou vodu ma médéné potrubi oligodynamicky ucinek - zabrafiuje mnoZeni bakterii,



coZ ma vyznam zejména u stagnujici vody a rozvodU teplé vody. Na pfivodu vody do

vnitfniho vodovodu z médénych trubek se osazuje mechanicky filtr.

obr. (a) obr. (b)

Obr. 2.2.3. Médéna trubka s lisovacimi fitinkami obr. (a), fitinky pro pajeni obr. (b) [10]

2.3. Potrubi z plastovych materialti
Mezi plastové materidly pouzivané pro rozvod vnitfnich vodovodu patfi: chlorovany

polyvinylchlorid (PVC), polypropylen (PP), polybuten (PB), polyetylen (PE).

2.3.1. Chlorovany polyvinylchlorid (PVC)

Trubky se spojuji pomoci hrdlovych tvarovek, které se lepi tzv. svafovanim za studena.
Pfechod PVC na jiny materidl se provadi pres zavitové prechodky. PVC-trubky a
tvarovky jsou uréeny na rozvody studené vody, dle vyrobce [6]. , by teplota vody
neméla prekrocit teplotou 50°C. U potrubi C-PVC by neméla teplota vody byt vyssi nez
95°C.”

-_'II"}':

Obr.3.3.1. PVC tvarovky a armatury[7]



2.3.2. Polypropylen (PP)

Pro vnitfni rozvody studené i teplé vody se pouziva statistického (random) kopolymeru
polypropylenu (PP-R nebo PP typ 3). Vyrdbéji se v tlakovych fadach PN 10, 16, 20.
Trubky nejvyssi tlakové fady PN 20 jsou vhodné pro rozvody teplé vody, vzhledem
k poZzadované Zivotnosti rozvodl 50 let pfi maximalnim provoznim tlaku 1 Mpa a
teploté vody 55 °C. Spoje se nejcastéji provadi pomoci tvarovek polyfuzne svafovanim,
nebo elektrotvarovkami. Pfi prechodu na jiny material se pouzivaji tvarovky ukoncené

vnéjsim nebo vnitfnim zavitem tzv. (DG pfechodky), nebo spoje provadéné sevienim.

Obr.3.3.2. Trubky a tvarovky polypropylenu [11]

2.3.3. Polybuten (PB)

Potrubi z polybutenu se pouzivd pro rozvody studené i teplé vody. Oproti castéji
pouZivanému polypropylénu snese pfi zachovani minimalni Zivotnosti 50 let, dle zdroje [7] ,,
zatizeni 0,6 Mpaipteplo& 95 °Ca kratkodobé zatizeni az na teplotu 105 °C pfi stejném tlaku.”
Potrubi se spojuje pomoci tvarovek polyfliznim svafovanim, elektrotvarovkami, nebo

mechanickymi spojkami.



Obr.3.3.3. Nabidka trubek, tvarovek a armatur polybutenu od vyrobce GEORG FISCHER
+GF+ [7]

2.3.4. Polyetylen (PE)

Z polyetylend se pro vnitfni rozvody pouZiva sitovany polyetylen, jak pro rozvody
studené, tak i teplé vody. M4 pfiznivé vlastnosti a vysokou provozni bezpecnost i za
vyssich teplot. Dlouhodobé odolava teplotdm aZ do 95°C. Potrubi se spojuje pomoci

mechanickych spojek.

2.4. Potrubi z vicevrstvych materialt

U potrubi z vicevrstvych materidlu sténu trubky kromé zdkladniho materidlu tvofi i
pridavny material, ktery zlepsuje jeji vlastnosti. Konstrukce téchto trubek zmensuje
nékteré nevyhody plastovych trubek. Patfi mezi né teplotni roztaznost, ktera se
pfiblizuje teplotni roztaznosti pfidavného materidlu. TéZ se zlepSi samonosnost

potrubi.

2.4.1. Potrubi z vicevrstvého polyetylenu
Trubky se sklddaji z vnitfni (zakladni) vrstvy sitovaného polyetylenu, hlinikové félie a
vnéjsi ochranné vrstvy sitovaného polyetylenu. Jednotlivé ¢asti trubky jsou mezi sebou

spojeny specidlnimi lepidly. Trubky se spojuji pomoci mechanickych spojek.



Obr. 2.4.1 trubka z v cevrstv ho polyetylenu a vsuvka. [12]

2.4.2. Potrubi z vicevrstvého polypropylenu

a) s vyztuznou hlinikovou folii

Trubky skl daj c se zvnit n (z kladn ) vrstvy polypropylenu typ 3 (PPR), hlin kov f lie
avn j ochrann vrstvy. Jednotliv  sti trubky jsou mezi sebou spojeny speci In mi

lepidly. Trubky se spojuj polyf zn msv en m, lisovan mi spoji.

Obr..4.2.a trubka v cevrstv ho polypropylenu s hlin kovou f li. [11]

b) s vyztuznymi sklenénymi vlakny
Z kladn materi | je polypropylen typ 3 (PPR), stejn , jako je pou it pro v robu
celoplastov ch trubek. Pro v robu st edn vrstvy je z kladn materi | vyztu en skeln mi

vl kny. Trubky se spojuj polyf znmsv enm.
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Obr. 2.4.2.b trubka z vicevrstvého polypropylenu s sklenénymi viakny. [11]
3. Tepelna roztainost potrubi

3.1. Navrh potrubi teplé vody

PFi navrhu a provadéni vedeni teplé vody se musi dbat na tepelné roztaznosti potrubi.
Délkova zména potrubi je zavisla na vychozi délce potrubi L [m], na souciniteli tepelné
roztaznosti o [mm/m.K] a rozdilu teplot mezi teplotou pfi montazi a provozu potrubi,
nebo rozdilu mezi teplotou studené a teplé vody At [-]. K tomu dochazi kdyZ proudici
tepld voda ohtiva potrubi a pfi naslednému preruseni pratoku teplé vody dojde
k vychladnuti potrubi na teplotu okoli.

Délkova zména potrubi:

AL= At* a*L [mm]

kde :

a- soucinitel tepelné roztaznosti [mm/m.K] uveden v tabulkdch EN 806-4, nebo ji
uvadeéji vyrobci v technickych podkladech

L- délka trubky [m]

At- je rozdil mezi teplotou pfi montazi a provozu potrubi, nebo rozdil mezi teplotou

studené a teplé vody

Dle zdroje [4]. , Pokud se nejedna o potrubi u kterého se ma tepelnd roztaznost
prevadét do materidlu potrubi, musi uloZeni potrubi umoznit zménu délky trubky
vlivem tepelné roztaznosti. Proto se potrubi upeviuje pomoci pevnych bod(
(tvorenych napft. tvarovkou mezi dvéma objimkami), jez zabranuji posuvu trubek, a

kluznych uloZeni (volnych objimek) umoznujicich posuv trubek. Tepelna roztaznost

10



trubek se kompenzuje vych len m ohybov ho ramene nebo stla enm i rozta enm
kompenz toru. Mezi dv ma pevn mi body se nesm nach zet rovn trubka, mus se
mezi nimi nach zet ohybov rameno nebo kompenz tor. Ohybov ramena lze vytvo it
vhodn m e en m trasy potrub (obr. 4). Pokud je trasa potrub p m , mus se na n
nach zet kompenz tor tvaru U, smy ky, lyry nebo kompenz tor osov (ucp vkov ,
vinovcov ). Pro potrub z plast jsou osov kompenz tory nevhodn . U potrub
veden ch pod omtkou umo uje zm nu d lky trubek vlivem tepeln rozta nosti

pru n tepeln izolace.”

L
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L-d lka trubky
AL-zm nad lky trubky v z vislosti na teplotn m rozd lu,
Lg - ohybov rameno,

PB — pevn bod

Obr. 3.1. Tepeln rozta nost potrub a ohybov ramena [4]
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Délka ohybového ramene Lg [mm] se stanovi podle vztahu:

Lg =C*V(d,* AL)

Kde:

C-je materidlovad konstanta, ktera je uvedena v tabulkach EN 806-4, nebo ji uvadéji
vyrobci v technickych podkladech

da - vnéjsi primér trubky [mm]

AL - zména délky trubky [mm], stanovena podle predchoziho vzorce

3.2. Tabulky materialG
Tabulky 3.2. Soucinitel tepelné roztaznosti a materialové konstanty [4]

Material trubek Soucdinitel tepelné roztaznosti a

mm/m. K

PE 0,20
PVC-U 0,08
PVC-C 0,07
PE-X 0,15
PP 0,15
PB 0,13
Vicevrstvy s kovovou vrstvou 0,02
Méd’ 0,017
Korozivzdorna ocel 0,017
Pozinkovana ocel 0,0116

Material trubek Materialova konstanta
C
PE 27
PVC-U 34
PVC-C 34
PE-X 12
PP 20
PB 10
Vicevrstvy 30V
Pozinkovana ocel 1082
Nerezavéjici ocel 45
Méd' 61

1) U nékterych konstrukci vicevrstvych trubek midZe mit materidlové konstanta jinou
hodnotu, je tfeba se Fidit dokumentaci vyrobce.
2 U kompenzétor( tvaru U je moZné materidlovou konstantu sniZit aZ na C = 36.
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3.2.1. Material zvoleny pro projekt

Mnou zvoleny materidl pro vedeni teplovodniho a cirkula¢niho potrubi v bytovém
domé je trubka z vicevrstvého polypropylenu se sklenénymi vliakny (PPR-FIBER PN 20).
Materidl jsem zvolil na zdakladé jejiho soucinitele tepelné roztaznosti, vyrobcem
uvadény dle zdroje [11] je 0,05mm/m*K. materidlova konstanta C je 20. Pro rozvod
studené vody jsem zvolil polypropylen (PPR PN 20). Pro rozvod poZzarni vody jsem zvolil
pozinkované ocelové trubky PN25.

3.3. Zpusoby délkové kompenzace potrubi

Pokud nejsou délkové zmény v potrubi vhodnym zplisobem kompenzovany, kdyz se
nemuze potrubi prodluZzovat a smrstovat, koncentruji se ve sténach trubek tahova a
tlakovd napéti, ktera zkracuji Zivotnost potrubi. Do potrubi se vkladaji osové

kompenzatory, nebo se kompenzace provede zménou trasy potrubi.

L U - kompenzator L

Pr@;
b

T

AN

#

kluzné ulozeni

FB

d R = x
# e # L. (min.10d)

L,=2- Al + 150 [mm]

Obr. 3.3.1.0sovy kompenzatory [13 ] Obr. 3.3.2.kompenzatory tvaru U [11]
PB SK
KU KU PE
o g Dl
H, H,
£ L >

Obr. 3.3.3.smyckovy kompenzatory [11 ]
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KU po trase KU oo trase L

Obr. 3.3.4. kompenzator s vyuZiti zmény trasy vyvolané stavebni konstrukci [11 ]

4. Hluk a vibrace v potrubi

Vnitfni rozvody vodovodu musi byt navrieny a instalovany tak, aby hluk vznikly
provozem neobtéZoval osoby, nesnizovala se tzv. (akustickd pohoda prostiedi).
Hlavnimi zdroji hluku v objektech jsou: vytokové armatury, zafizovaci predméty
(napriklad voda dopadajici na dno nerezového diezu), vlastni potrubi vnitiniho
vodovodu a technické zafizeni pro dopravu vody (domaci vodarny, cirkulacni ¢erpadla

a filtry).

4.1. Hluk zptisobeny proudici vodou

Hluk je zpUsoben tlakem a rychlosti proudici vody, v zavislosti na materidlu potrubi.
Rychlost proudici vody musi byt stanovena tak, aby nedochazelo ktvorbé hluku.
Zaroven rychlost proudéni musi byt dostatecnd, aby nevznikaly usazeniny v potrubi.
Dle CSN 755455 Vypocet vnitfnich vodovodil jsou uvedeny doporucené rychlosti

proudici vody.
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Tabulky 4.1. Doporucené rozmezi pratocné rychlosti vody [2]

Tabulka 4 = Nejnisi doporutené a nejvyssi pratoéné rychlosti (v)

Prutoéna rychlost
v
Druh potrubi mis
Nejnizéi Nejvyssi"
doporuéena
Privadnl potrubi pii Ocelové pozinkované polubi 0,5 174
ypodtovém pritoku

;yuzob vzlahﬁp(u, (2), (3) |Potrubl z nerezavéjici ocel 0,5 20

Médené potrubi 05 20

Potrubl z plastl nebo s vnitinim plastovym 05 3,0

povrchem
Cirkulaéni potrubi teplé Meédeéné potrubi 02 05

ody.
Plivednl polrubi Ocelové pozinkované potrubi 0,3 08
pfi nepfetrZitsm odb&u | potrubi 2 nerezavaiici ocel 0,3 1,0
vody podle 5.1.2.
trvajicim viak déle Potrubl z plastli nebo s vnitinim plastovym 03 15
neZ 30 minut, povrchem
POZNAMKY
"oy prostorech, kde nesmi byl piekroéena poZadovana hladina hiuku, se nejvy33i prato&na rychlost stanovi
podia pokyn( vyrobce potrubl,
? Nejwyssi pritoénou rychlost 1,7 mfs je pfipusiné pfekio&it pouze pii stanovovani vypottového pritoku poZarni
vody v potrubi zaschb yicim stavajici pezarni hydranty 52 (C).

4.2. Ochrana proti hluku a vibracim

Mezi zakladni ochrany proti Siteni hluku patti dle zdroje [3] ,Vhodné dispozi¢ni
umisténi akusticky chranénych prostor k moznym zdrojim hluku. Navrh protihlukovych
opatreni pfimo u vzniku hluku.” Spravné provedeni prostupu konstrukcemi a vhodnymi
upevnovacimi prostredky (pruzné uchyceni pomoci objimek s gumovou vliozkou). Dalsi
moznosti je potrubi obalit vhodnym zvukové izolacnim materidlem. Pfi prostupu

konstrukcemi pouZit vhodnou izola¢ni vlozku, ktera by zabrdanila prestupu vibraci do

konstrukce.

5. Casova naro¢nost montaze

Casovd naro¢nost na monta? je u rQiznych materiadlG potrubi jind. Nejen v zdvislosti
provedeni vlastniho spoje, ale také ve zplsobu oddélovani, popfipadé pripravenim

konce trubky a tvarovky ke spojeni. Casové nejnaroc¢néjsi jsou zavitové spoje

provadéné na potrubi z pozinkované oceli. Narocnost spoje spociva ve zplsobu
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oddéleni a vyfezani zavitu, napakovani (naneseni tésniciho pfipravku na vnéjsi zavit
trubky, nebo fitinky. Tésnici materidl musi byt schvédleny pro pitnou vodu). S
vzrlstajicimi dimenzemi potrubi se zvySuje obtiznost provedeni. Mezi ¢asové nejméné
narocné spoje patfi polyflizné svarované spoje polypropylenu a polybutenu. Oddéleni
trubek je v jednotkach sekund, ocisténi a odmasténi a provedeni svaru v zavislosti na
sile stény trubky dle technickych listd vyrobce. Dalsi pouzivané druhy material( a jejich

zpUsob spojovani je v éasovém rozmezi mezi pozinkovanou oceli a polypropylenem.

6. Uchyceni potrubi

6.1. Montaz vodovodniho potrubi

Pozadavky na provadéni montaznich praci maji byt splnény tak, aby bylo mozné vnitini
vodovod dlouhou dobu bezpeéné a hospodarné pouzivat a byla zajisténa udrzitelnost
zZivotniho prostredi. VSechny vyrobky musi odpovidat pfislusSnym vyrobnim normam a

narodnim predpistm.

6.1.1. Vseobecné pozadavky na upevnéni

Upevnéni potrubi dle normy CSN EN 806-4 Vnitini vodovody pro rozvody vody uréené

k lidské spotrebé. [1] ,, Upevreéni potrubi by nilo byt navrzeno jako trvalé. Kde jsou
pouzity napiklad armatury s nim ovladanim, rly by byt pev@ ukotveny tak, aby
byly sily p‘'enaSené na potrubi, vznikajici H&tad ruinim ovladacim kokkem nebo
pak co nejmensi.” Vzdalenost podpor je dana vynsbgmtrubi nebo mistnimi a
narodnimi pedpisy. Upetiovaci prvky nesmi omezovat provozuschopnost patrubi
deformovat, mechanicky poskozovaérst trubky. DleCSN EN 806-4 [1] , Podpsry
potrubi jsou navrZzeny profipné upevini trubek ke stavebni konstrukci a nesmi byt
pouZity pro upevéni jinych ¢asti stavby neZ potrubCasti stavebnich konstrukci, na
které jsou podfry potrubi upevény, musi mit dostat®ou pevnost anebo musi byt

adekvatnim zfisobem vyztuzeny.”
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Obr. 6.1. Kluzna objimka pevna objimka

6.1.1. Upevnéni potrubi z médi a korozivzdorné oceli

Pokud potrubi neni izolované, nesmi se pro upevnéni pouzit pozinkované objimky.

6.1.2. Upevnéni potrubi z pozinkované oceli

Pokud potrubi neni izolované, nesmi se pro upevnéni pouzit médéné objimky.

6.2. Potrubi zakryta (pod omitkou)

Drazky, vyklenky a ryhy provedené v nosnych konstrukcich nesmi porusit statiku
plUsobeni konstrukce. V potrubi nesmi dojit k deformacim a posunu, aby se omitka
nedostala do prostoru mezi izolaci a potrubi. Trubky nesmi byt vystaveny plsobeni

vnéjsich sil, je tfeba zajistit, aby se mohlo potrubi prodlouzit nebo zkratit.

7. Zivotnost potrubi

Zivotnost potrubi je zavisld na provoznich parametrech proudici vody. Mezi hlavni
parametry ovliviujici Zivotnost patfi: teplota vody [°C], provozni tlak [Pa], rychlost
proudéni [m/s], hodnota pH. V soucasné dobé se nachazeji plvodni instalace v
objektech z doby jejich vystavby, neni vyjimkou i z doby pfed druhou svétovou valkou. |
ty, které byly provedeny z kvalitnich material(i, postupné dozZivaji. To se tyka také

instalaci novéjsich. U potrubi se projevuje opotirebeni zplisobené predevsim korozi.

17



Obr. 7. Dllkova koroze na vnéjsim povrchu trubky [14]

7.1. Zivotnost plastovych a vicevrstvych materialG
V dnedni dobé navrhujeme potrubi na tfidu provozniho tlaku PMA 1,0 s Zivotnosti pro

plastova potrubi 50 let pfi teploté vody do 55°C.

Tabulka 4: Tloustky stén potrubi pro rozvod vody pfi trvalé teploté 60 °C a
bezpecnostnim koeficientu materidlu 1,5 a souvislost tlakové rfady a provoznich tlakd u
jednotlivych materidla. [15]

VPE PB |PB  |PVC-C|PVC-C|PP-R |PP-R
PN 20 PN 16 PN 20 PN 20 PN 25 |PN 16 |PN 20

Piiklad tloustka
pro potrubi d 40 55 37 45 3.7 45 >6 16,7 stény (mm)

Zivotnost (roky) provozni tlak v barech

50 12,8 |11,1 |13,8 8,4 10,6 (8,7 10,9
25 12,9 |11,5 /14,3 (8,8 11,1 |9,8 12,3
10 13,1 |12,0 |15,0 9,4 11,8 |11,5 |14,4

7.2. Zivotnost kovovych materialt
V dnesni dobé navrhujeme potrubi na tfidu provozniho tlaku PMA 1,0 s Zivotnosti pro
médéné a korozivzdorné ocelové potrubi 50 let pfi teploté vody do 55°C. a

pozinkované oceli cca 15 let.

8. Pozadavky na skladovani a dopravu materialu

Trubky, tvarovky a ostatni soucastky musi byt bezpecné skladovany a dopravovany,
aby se predeslo jejich poskozeni a byly chranény pred znecisténim rlznymi

necistotami, stavebnim materidlem, drobnymi sklidci a dalSimi latkami. Montazni
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navody vyrobcl musi obsahovat poZadavky na manipulaci, dopravu a skladovani jejich

vyrobkU. Tyto pozadavky, uvedené v montaznim navodu vyrobce, musi byt dodrzeny.

9. Pozadavky na spojovani

VSechny spoje musi byt provedeny dle pfislusnych norem a pokyn( vyrobce. Je treba
urcit vhodny zplsob spojovani vodovodniho potrubi. Trubky musi byt fezdny kolmo
k jejich podélné ose. Vzniklé ostré hrany a otfepy musi byt odstranény pred
provedenim vlastniho spoje. JestliZe jsou na trubkdch nebo tvarovkach patrné
praskliny, nebo poskozeni ryhou, je tvarovka vytazena a u potrubi odfiznuta poskozena
¢ast. Materidly pouZivané na vytvoreni spojll, by mély byt proti pdsobeni vody odolné.
Vsechny trubky a tvarovky musi byt uvnitf Cisté a nesmi byt znecisténé zrnky pisku,

hlinou, pilinami, tfiskami a podobnymi necistotami.

10. Pozadavky na vliv na pitnou vodu

Vsechny materidly, které jsou soucasti vodovodniho rozvodld a jsou trvale nebo
docasné v styku s pitnou vodou, nesmi ovliviiovat jeji kvalitu. Z materialu pouzitych pro
rozvody se nesmi uvolfovat latky, které nepfiznivé plsobi na lidsky organizmus.
Zabranit vzniku povlaku tzv. ,biofilmu“v mistech styku vody se sténami potrubi,
armatur, zasobnikd atd. Biofilm vznika z nedostatecné rychlosti proudici vody. Z vody,

ktera stagnuje a Zivin v ni obsazenych.

11. Pozadavky na armatury vnitiniho vodovodu

Vsechny armatury musi vyhovovat pfisluSnym vyrobnim normam a narodnim
pfedpisiim. Ve vnitfnich vodovodech se pouZivaji armatury kovové s minimalni
hodnotou tlakové fady PN 10, nebo kombinované s hodnotou tlakové rady PN
shodnou s hodnotou tlakové fady PN plastového potrubi. VSechny ¢asti armatur, které
jsou ve styku s pitnou vodou nesmi ovliviiovat jeji kvalitu. Armatury se umistuji

v mistech, kde je zajisténad jednoduchd a bezpecnd obsluha. Provadét pripojeni
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armatury do potrubi tak, aby pfi poruse, nebo udrzbé bylo mozné armaturu jednoduse

vyjmout.

12. ZAVER

Zavérem teoretické Casti bakalarské prace je zvolit vhodny materidl pro rekonstrukci
zdravotné technickych instalaci v bytovém domé. Mnou zvoleny material pro vedeni
teplovodniho a cirkula¢niho potrubi v bytovém domé je trubka zvicevrstvého
polypropylenu se sklenénymi vlakny (PPR-FIBER PN 20). Materidl jsem zvolil na zakladé
jejiho soudinitel tepelné roztaznosti, vyrobcem uvadény dle zdroje [11] je
0,05mm/m*K. materidlova konstanta C je 20. Pro rozvod studené vody jsem zvolil
polypropylen (PPR-FIBER PN 20). Pro rozvod pozarni vody jsem zvolil pozinkované
ocelové trubky PN25.
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B1 Vypocty pro zadané téma, reSici zdravotneé technické
instalace v celé budové a napojeni na verejné sité.

B1.1 Zadani

Jedna se o bytovy dim se tfemi samostatnymi vstupy a se spole¢nym technickym
podlazim ve mésté Brné, ulice Obla. Projektem je zpracovano reSeni vodovodu a
kanalizace, pro zadany objekt. Jednd se o nepodsklepeny dim s5-ti nadzemnimi
podlazimi. V prvnim nadzemnim podlaZzi se nachazi skladovaci prostory, mistnost pro
ustredni pripravu teplé vody. V 2NP-5NP jsou tfi byty v jednom podlazi, na kazdy byt se

pocita se tfemi obyvateli.

Na verejné sité vedouci paralelné sdanou budovou, se objekt bude napojovat
vodovodni a kanalizacni pfipojkou. Napojeni bude provedeno na vodovodni fad
z materialu tlakové litiny DN 250, na verejnou jednotnou kanalizaci material beton DN
400.

B1.2 Bilance potreby vody

Bytovy diim s celkovym poctem n=108 lidi.

Soucinitel hodinové nerovnomeérnosti: k, = 2,1 spotfeba sidliStniho charakteru
Soucinitel denni nerovnomeérnosti: kqy = 1,5

Specificka roéni potfeba vody: g= 35 ms/obyvatele

Roéni potfeba vody: Q,= g*n= 35*108 = 3780m>/rok

Pridmérnda denni potieba vody: Qp= Q /365= 3780/365= 10,356 m>/den

Maximalni denni potfeba vody: Qm= Qp*ks= 10,356*1,5= 15,534 m>/den

Maximalni hodinova potreba vody:Qn= (Qn* ki )/24=(15,534%2,1)/24=1,359 m>/hodinu

B1.3 Bilance potreby teplé vody

Bytovy dlim s celkovym poctem n=108 lidi.

Potfeba teplé vody q= 40l/o0s.den

Denni potreba teplé vody: Q=g*n=40*108= 4320 |/den
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B1.4 Bilance odtoku odpadnich vod

B1.4.1 Splaskové vody

Soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti k,= 5,9 pro (108 EO)

Ro¢ni odtok spladkovych vod:Q,= q*n=35*108 = 3780m>/rok

Prdmérny denni odtok splaskovych vod: Qp= Q, /365=3780/365= 10,356 m>/den
Maximalni denni odtok splaskovych vod: Qm= Q,*kq= 10,356*1,5= 15,534 m3/den
Maximalni hodinovy odtok splaskovych vod:Qn= (Qy*kn)/24=(10,356*5,9)/24=
2,546 m*/hodinu

B1.4.1 Destové vody

Vypocet srazkovych vod dle prilohy ¢. 16 k vyhlasce ¢. 428/2001 Sb

Druh odvodriované ploch: zastavéné a téZce propustné zpevnéné plochy (stfecha)
Odtokovy soucinitel: C=1

Odvodfiovana plocha: A=206m?

Redukovana ploch A= A* C=206*0,9=185,4 m?

Dlouhodoby srazkovy uhrn:580mm/rok ...0,58m/rok

Roéni odvod srazkové vody: Q= Ar*0,58=185,4*0,58=1O7,53m3/r0k

B2 Vypocty dle zadani dilich instalaci 1-2.
B2.1 vVODOVOD

B2.1.1 Navrh pripravy teplé vody

Pocet byt(36, s po¢tem osob 108

Navrh proveden dle CSN 060320- Tepelné soustavy v budovach, pfiprava teplé vody,

navrhovani a projektovani.

Teoretickd potieba tepla pro ohrev vody pro jednu osobu za den 4,3kWh (tabulka C4)
Qu1= ni*4,3=108*4,3=464,4 kWh

Tepelnad ztrata pfi ohfevu a distribuci, pficemz soucinitel pomérné ztraty z=0,5

Quz= Q1 *7z=464,4*0,5=232,2 kWh

Teplo dodané ohfivatem do vody
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Q1p=Qap= Q1+ Q;7=464,4+232,2=696,6 kWh

Z celkového mnoistvi vody se odebere v Case:

-od 5-17hodin 35% to predstavuje spotiebu tepla Q=0,35*464,4=162,54kWh
-od 17-20hodin 50% to predstavuje spotfebu tepla Q=0,5*%464,4=232,2kWh
-od 20-24hodin 15% to predstavuje spotiebu tepla Q»=0,15*464,4=69,66kWh
Objem nadrze:

V,= AQmay/[c*(61- 6,)]=166,59/[4,18*(55- 10)]=0,88m’

Jmenovity tepelny vykon ohfivace:

®1n= Qup/t,=696,6/24=29,025 kW

Kde:

Q¢ teoretické teplo odebrané z ohtivace vody [ kWh]

Q,p- teplo dodané ohfivacem do TV béhem periody [ kWh]

Q;p- teplo dodané ohfivatem do TV béhem periody [ kWh]

Q.- teplo ztracené pfi ohrevu a distribuci do TV béhem periody [ kWh]

0:- teplota studené vody (predpokladana 10°C) [ °C]

0,- teplota teplovody (predpokladana 55°C) [ °C ]

@1,- Jmenovity tepelny vykon ohfivace [ kW]

tp- €as [ h]
/I\
E ki
T 696,6 kith
: £ :
: g AR 588,24 kWh
: :
LEEEEREE ....... 327 kith
: — | 2322 k#h
~ .
/ I
e
I f |
0h 5h 17 h 20 h 24h th

Obr. Kfivka dodavky a odbéru tepla
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Navrzeny ohfivac je REBULUS RBC1000
Jednd se o nepfimotopny zdsobnik, ktery bude odebirat teplo pro ohtev teplé vody

z dalkové kotelny.

B2.1.2 Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu
Dimenzovani vnitfniho vodovodu bylo provedeno pomoci tabulkového procesoru

EXCEL. Navrh proveden podle normy CSN 755455 Vypocet vnitinich vodovodd.
Schéma dimenzovani potrubi je priloha ¢1.

Hydraulické posouzeni navrzeného potrubi

Posouzeni pro studend voda

Ap,=h*g*&=12,7*10*1000=127000Pa

Pdis™>Pmin, it ApyvtAwm+Apap+Apre

500>100+127+186,9+22+47

500>482,7 vyhovi

Posouzeni pro teplou vodu
Ap,=h*g*&=12,7*10*1000=127000Pa
Pdis>Pmin,fit Apy+Awm+Apapt+Apre
500>100+127+192,2+22+17+23
500>481,2 vyhovi

Posouzeni pro pozarni vodovod
Ap,=h*g*6=12,7*10*1000=127000Pa
Pdis>Pmin,fit Apv+Awm+Apap+Apre
500>100+127+103,7+22

500>352,7 vyhovi

Kde:

pdis- dispoziéni pretlak na za¢atku posuzovaného Useku [kPa]
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Pmin fi- Minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak pfe vytokovou armaturou [kPa]
Ap,- tlakova ztrata zplUsobena vyskovym rozdilem [kPa]

Aym- tlakova ztrata vodoméru [kPa]

Apap- tlakova ztrata napojenim na zafizeni (pratokovy ohtivac) [kPa]

Apge- tlakova ztrata tfenim a mistnimi odpory [kPa]

h- hydrostaticka vyska [m]

g- gravitaCni konstanta [-]

8-hustota vody [kg/m?]
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B2.1.3 Navrh cirkulace teplé vody, cirkula¢niho cerpadla

Dimenzovani vnitfniho vodovodu bylo provedeno pomoci tabulkového procesoru
EXCEL. Navrh proveden podle normy CSN 755455 Vypocet vnitinich vodovodd.

Navrzeni délkové tepelné ztraty potrubi
Q= T (ta-tuaa) / [ 3 1/(2%A0) *In(dy/dyj)+1/(ac*de) 1 [W/m]

tabulka B2.1.3 délkova tepelna ztrata

daxs TI délkovej: Y vyh. &

(mm] olace teptﬂzlna u 193/2007

(DN) [mm] Ztrata [W/mK] Sb.

[wW,/m] [/ mK]

stoupacka |[25x4,2 30 5,53 0,18 0,18
stoupacfka |32x5.,4 30 6,37 0,21 0,12
stoupacka [40x6,7 30 7.31 0,23 0,27
leZaty roz  |40x6,7 30 11,09 0,23 0,27
lefaty roz  |50x8,4 30 12,83 0,27 0,27
lezaty roz |[63x10,5 AQ 12,62 0,26 0,27

Kde:

g+ délkova tepelna ztrata [W/m]

- stiedni teplota vody v posuzovaném Useku [°C]

t,.4- teplota vzduchu v okoli tepelné izolovaného Useku [°C]

Aoi- soucinitel tepelné vodivosti materialu trubky nebo izolace [W/(mk)]
d- vnéjsi pramér trubky nebo jeji izolace [m]

dyj- vnitfni prdmeér trubky nebo jeji izolace [m]

0e- soucinitel prestupu tepla na vnéjsim povrchu tepelné izolace trubky [W/(mZK]
de- VNéjsi pramér tepelné izolace [m]

torr =(tzacttion)/2 [°C]

- stiedni teplota vody v posuzovaném Useku [°C]

t,2¢- teplota vody na zadatku posuzovaném Useku [°C]

tyon-teplota vody na konci posuzovaném Useku [°C]
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B2.1.2 Dimenzovani potrubi vnitfniho vodovodu.
tabulka 3 Vypocet tlakové ztrata v pfivodnim a cirkulaéni potrubi teplé vody - PPR-FIBER PN20

dsek T;:nsi Tl izolace tsp[.jzilr.éta u:tpr?:: Qc Qctot v Qe v L R R*L 3E AP R *L;AP
o o (DN) [mm] W/m] w] [I/s] (0/s] | [m/s] | [/s] | [m/s] | [m] |[Kpa/m]| [Kpa] H [KPa] [kPa]

ba* b5 25x4,2 30 5,53 15,48 0,002 0,002 0,04 0,2 2,8 0,038| 0,1064 2 0,04 0,1464]
b5 b6 32x5.4 30 6,37 24,21 0,003 0,005 0,04 0,1 3,8 0,012| 0,0456 5 0,025 0,0706|
b6 b7 40x6,7 30 7,31 20,47 0,002 0,007 0,04 0,1 2,8 0,004| 0,0112 0,5 0,005 0,0162|
b7 b7* 40x6,7 30 7,31 13,89 0,002 0,009 0,04 0,1 19 0,004| 0,0076 1 0,005 0,0126|
b7* b3 40x6,7 30 11,06 79,63 0,010 0,018 0,04 0,1 7,2 0,004| 0,0288 75 0,04 0,068
b8 b9 50x8,4 30 12,82 24,36 0,003 0,037 0,1 0,08 0,1 1,9 0,005 0,0095 0,5 0,005 0,0145]
b9 b10 63x10,5 40 12,63 156,61 0,019 0,066 0,1 0,12 0,1 12,4 0,003] 00372 45 0,025 0,0622]
b10 b1l 63x10,5 40 12,63 71,99 0,008 0,085 0,1 0,16 0,1 5,7 0,005| 0,0285 5 0,025 0,0535|
bl11 b12 63x10,5 40 12,63 15,16 0,002 0,102 0,1 0,2 0,1 1,2 0,008| 0,0096 3 0,015 0,0246|
b12 bl13 63x10,5 40 12,63 12,63 0,002| 0,17232] 0,1 0,32] 0,2] 1 0,016 0,016 15 0,04 0,056
b13 bl4 63x10,5 40 12,63 47,99 0,006 0,188 0,1 0,36 0,3 3,8 0,026| 0,0988 51 0,225 0,3238|
APre= 0,8492

b3 b3* 40x6,7 30 11,06 54,19 0,007 0,04 0,1 4,9 0,004| 0,0196 7 0,035 0,0546
b9 b9* 40x6,7 30 11,06 8,85 0,001 0,04 0,1 0,8 0,004| 0,0032 3 0,015 0,0182
b10 b10* 40x6,7 30 11,06 8,85 0,001 0,04 0,1 0,8 0,004| 0,0032 3 0,015 0,0182
b1l b11* 40%6,7 30 11,06 54,19 0,007 0,04 0,1 4,9 0,004| 0,019 7 0,035 0,0546
b12 b16 63x10,5 50 12,63| 165,45 0,020 0,12 0,1 13,1 0,003] 0,0393 4 0,02 0,0593
ble b17 50%8,4 40 11,06 84,06 0,010 0,08 0,1 7,6 0,005 0,038 5 0,25 0,288
b17 b18 40%6,7 30 11,06 29,86 0,004 0,04 0,1 2,7 0,004| 0,0108 3 0,015 0,0258
b6 b16* 40x6,7 30 11,06 8,85 0,001 0,04 0,1 0,8 0,004| 0,0032 3 0,015 0,0182
b17 b17* 40%6,7 30 11,06 54,19 0,007 0,04 0,1 4,9 0,004] 0,019 7 0,035 0,0546
cl c2 20x3,4 20 4,74| 76,788 0,04 0,3 16,2 0,114 1,8468 10,2 0,45 2,2968|
c2 c3 20x3.4 20 4,78 9,082 0,08 0.6 1.9 0,39 0,741 15 0,36 1,101]
c3 cd 25x4,2 20 553 39,816 0,12 0,6 7,2 0,267 1,9224 58 1,8 3,7224
cd c5 25x4,2 20 5,53| 10,507 0,16 0,7 19 0,446 0,8474 05 0,245 11,0924
c5 c6 32x5.4 20 6,37| 78,988 0,2 0,6 12,4 0,204| 25296 4,5 09| 3,4296
cb c7 32x5,4 25 6,37| 36,309 0,32 0,8 5,7 0,423 2,4111 5 1,6] 4,0111
c7 c8 32x5,4 25 6,37 7,644 0,36 1,1 1,2 0,71 0,852 27,6| 16,698 17,55
APre= 33,2033

Celkova tlakova ztrata pro navrh obéhového cerpadla

Apre=0,849+33,203=34,052kPa

Dopravni vyska Cerpadla

h=(Apre*1000)/( g*8) = (34,052*1000)/(10*986)=3,46m

Kde:

h- hydrostaticka vyska [m]

g- gravitaCni konstanta [-]

8-hustota vody [kg/m?]

Apre-celkova tlakova ztrata

Ape- tlakova ztrata (snizeni tlaku) zplsobena vyskovym rozdilem mezi geodetickymi

urovnémi zacatkem a koncem.
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Potfebny objemovy pritok Q.=0,36l/s, =1,296m>/h

Potfebnd dopravni vyska Cerpadla=3,46m

Pracovni oblast ¢erpadla

H
[m]

|1 - 1 | : i -ﬁ""“--‘_lll
| | ! ! ! Il

j
[

o p ey A N IO E s ES i B Y PSSR R B T e
o0 02 4 06 08 1.0 1.2 14 1.6 1.8 20 22 24 26 E.BQ[ma,h]

Grundfos ALPHA2 jsou obéhova mokrobéind cCerpadla uréena k cirkulaci vody v
otopnych systémech a systémech teplé vody.

Kfivku Cerpadla nastavit na treti stupen.
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B2.1.4 Regulace cirkulace teplé vody

Regulace je provedena porovnanim tlakové ztraty nejvzdalenéjsi vétve s vedlejSimi
vétvemi. Tlakové ztraty jsou prevzaty t tabulky 3. vypocet tlakovych ztrat pro cirkulacni
pratok. Pro regulaci byl zvolen regula¢ni ventil alva kombi DN 15. Pfednastaveni dle

tabulky B2.1.4.

T cg* a7t oS i ot oo

7]
o5 o3 c3 [a¥s

3 @ar @ 3 o @ O @ @

B2.1.4 schéma cirkulacnich okruht

B2.1.4 Regulace cirkulace teplé vody

tabulka 4 regulace cirgulacnich okruhi, tlakové hodnoty jsou pfevzané z tabulky 3

regulace cirgulaéniho okruhu

zatatek |konec APre[KPa]APre*[KPa] |AP[KPa] prednastavené
c8 cl 34,052 34,052 0,000

cd c2* 34,052 32,978 1,074 3
cd c3¥ 34,052 31,408 2,644 2
c8 cA* 34,052 28,903 5,149 1
c8 c5* 34,052 26,511 7,541 0,8
cd c7* 34,052 18,893 15,159 0,3
cd c9* 34,052 28,591 5,461 1
cd cl0* 34,052 31,554 2,498 2
cd cll 34,052 30,099 3,953 1,5
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Prednastaveni ,alwa-Kombi-4" DN 15
Piiklad:

dano: ,alwa-Kombi-4" DN 15, pritok 200 kg/h
ma se regulovat na diferenéni tlak 40 mbar

hleda se: potfebné prednastaveni = prisecik ¢ar pritoku a diferenéniho tlaku => pfednastaveniV = 2
Prednastaveni ¥

&

V| ke | V| ky : 1 et it e
03 |0a7| 28 (122 4 AT TR 17 4
04| 043] 301,22 3 A 3
061|049 321,42
08| 057 3.4 |1,57
1,0 | 065| 36 | 1,74
12073 38192
14 [ 081 | 40| 212
16| 088 42 |23 7 Bt .
18| 094] 4,4 | 249 . LI e )
20 [1,00] 46| 263 . 05111/ 0 "
22| 1,05 a8 | 267 I T ;

24 (1,10 a9 270
261,16

Tiakowa rirata v mbar
e e B
=

Tlakava #iéta v B

a9 4. 5§ T 8-531000 2 3
Prifok v kg'h —— ==

B2.1.5 Navrh dilatace potrubi

Potrubi bude uchyceno do pevnych a poddajnych objimek od vyrobce systému
Ekoplastik PPR. Schéma umisténi dilatacnich bodu je v ptiloze 1.

Délkova zména potrubi:

AL= At* a*L [mm]

kde :

a- soucinitel tepelné roztaznosti [mm/m.K] uveden v tabulkach EN 806-4, nebo ji
uvadéji vyrobci v technickych podkladech

L- délka useku [m]

At- je rozdil mezi teplotou pfi montazi a provozu.

Délka ohybového ramene Lg [mm] se stanovi podle vztahu:

Lg =C*V(d,* AL)

Kde:

C-je materidlova konstanta, ktera je uvedena v tabulkach EN 806-4, nebo ji uvadéji
vyrobci v technickych podkladech

da - vnéjsi primér trubky [mm]

AL - zména délky trubky [mm], stanovena podle predchoziho vzorce
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tabulka 5 stanoveni dilatatnich Usek( teplé vody - PPR-FIBER

1 a A |k l o Al LB

dsek [m] [[m/m*C]| [°C] ] [m] [m] [m]
D1 1,3 0,00005 50 20 0,04 0,003 0,228
D2 1,6/ 0,00005 50 20 0,04 0,004 0,253
D3 3,6 0,00005 50 20 0,04 0,009 0,379
D4 2,7 0,00005 50 20 0,05 0,007 0,367
D3 5,2| 0,00005 50 20 0,063 0,013 0,572
D6 5| 0,00005 50 20 0,063 0,013 0,561
D7 2,8 0,00005 50 20 0,063 0,007 0,420
D8 2,5 0,00005 50 20 0,063 0,006 0,397
D9 5,6| 0,00005 50 20 0,063 0,014 0,594
D10 5,8 0,00005 50 20 0,063 0,015 0,604
D11 3,2 0,00005 50 20 0,05 0,008 0,400
D12 3,1 0,00005 50 20 0,04 0,008 0,352
D13 1,7 0,00005 50 20 0,063 0,004 0,327
D14 2,8 0,00005 50 20 0,025 0,007 0,265
D15 2 0,00005 50 20 0,032 0,005 0,253
D16 3,3 0,00005 50 20 0,032 0,008 0,325
D17 2 0,00005 50 20 0,04 0,005 0,283

Pro zjednodusSeni montaze potrubi jsou navrzeny jednotné délky ohybového ramene a

to pro chodbu LB=0,6m, ve stoupackach LB=0,35m, a vétvi 3 LB=0,3m.

B2.1.6 Navrh vodoméru

Pro bytovy dim byly navrzeny vodoméry ENBRA, na poZadované maximalni a
minimalni pratoky vody. Tlakové ztraty se urci z pfislusného grafu pro jednotlivé typy
vodomérli. Objemovy pritok vody vodomérem byly spocteny v ¢&asti B2.1.2
Dimenzovani potrubi vnitfniho vodovodu.

Posouzeni vodoméru je provedeno na 1,15ndsobek pritoku, posuzuje se na maximalni

a minimalni pratok vodu, ktery udava vyrobce.

Bytovy vodomér, tepld voda: navrh ENBRA ENC-AM; Qn1,5; DN 15, G1/2“, I=110mm,
pro teplou vodu

Maximalni pratok:

0,4 x 3,6=1,44 m*/h x 1,15 = 1,66 m*/h < 3,0 m*/h Vyhovuje

Minimalni pratok:

0,21/sx3600=7201/h>301/h Vyhovuje
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Bytovy vodomér, studena: navrh ENBRA ENC-AM; Qn1,5; DN 15, G1/2“, I=110mm, pro
studenou vodu

Maximalni pritok:

0,51/sx3,6=1,8m>/h x1,15=2,07m3/h<3,0m3h Vyhovuje

Minimalni pratok:

0,151/sx 3600 =540 1/h >301/h Vyhovuje

Vodomér na pfipojce: navrh Sensus TT-DS Qn10; DN 40, G1 1/2“, 1=260mm,
Maximalni pratok:

2,91l/s x 3,6 = 10,47 m3/h x 1,15 = 12,04m>/h < 20m*/h  Vyhovuje
Minimalni pratok:

0,15 I/s x 3600 = 540 I/h > 100 I/h Vyhovuje

Vodomér pred zasobnikem TV: navrh Sensus TT-DS Qn10; DN 40, G1 1/2“, I=260mm,
Maximalni pratok:

2,291/s x 3,6 = 8,244 m3/h x 1,15 = 9,48m>*/h < 20m®*/h  Vyhovuje

Minimalni pratok:

0,21/sx3600=7201/h>100I/h Vyhovuje

Tlakové ztraty vodorra ENBRA:
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Tlakové ztraty vodorra SENSUS:
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pratok v m3/h

Z téchto grafl plynou tlakové ztraty jednotlivych vodoméru:

Bytovy vodomér, tepla voda: 23KPa
Bytovy vodomér, studena voda: 47KPa
Vodomér na pfipojce: 22KPa,
Vodomeér ohtivace: 17KPa,

B2.2 KANALIZACE

B2.2.1Dimenzovani potrubi kanalizace

Odpadni potrubi je dimenzovano podle CSN EN 12056-2 Vnitini kanalizace- gravita¢ni
systémy-cast 2- Odvadéni splaskovych odpadnich vod- navrhovani a vypocet.

Pritok odpadnich vod Quw [ /s ]

Qww = K* V(3DU)

K — soucinitel odtoku [ - ]

DU - vypoctovy odtok [ I/s ]

Celkovy pritok odpadnich vod Quet [ I/s ]

Qiot = Qww + Qc + Qp
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Qww - Pratok odpadnich vod [ I/s]

Qc —trvaly pratok [ I/s ]

Q, — Cerpany pratok [ I/s]

Qot = Quw

Vypocet pro byt 1a 2

Vétev a:

Usek 1:umyvadlo DU 0,5 I/s DN 40

Usek 2: umyvadlo 0,5 I/s DN 40, my¢ka nadobi 0,8 I/s DN 40
Quot = K* V(SDU) = 0,5* V(50,5+0,8) = 0,571/s > DN 50

Usek 3: umyvadlo 0,5 I/s DN 40, my¢ka nadobi 0,8 I/s DN 40, dfez 0,8 I/s DN 50
Qiot = K* V(5DU) = 0,5*% V(50,5+0,8+0,8) =0,72l/s - DN 50

Usek 4: umyvadlo 0,5 I/s DN 40, my¢ka nadobi 0,8 I/s DN 40, dfez 0,8 I/s DN 50, sprcha
0,81/s DN 50
Qiot = K* V(5DU) = 0,5* V(50,5+0,8+0,8+0,8) = 0,85l/s - DN 75

Usek 5: umyvadlo 0,5l/s DN 40, myc¢ka nadobi 0,8!/s DN 40, dfez 0,8 I/s DN 50, sprcha
0,8 I/s DN 50, automaticka pracka 0,8 | /s DN 40, umyvatko 0,5 I/s DN 40
Qiot = K* V(5DU) = 0,5* V(50,5+0,8+0,8+0,8+0,8+0,5) = 1,02 I/s > DN 75

Vétev b:
Usek 1:umyvétko 0,5 I/s DN 40

Quot = K* V(3DU)=0,5*V(50,5)= 0,353 I/s -> DN 40

Usek 2: umyvatko 0,5 I/s DN 40, automaticka pracka 0,8 I/s DN 40
Qiot = K* V(5DU) = 0,5*% V(50,5+0,8) = 0,57I/s - DN 50

Vétev c:

Usek 1:WC 2 1/s DN 110
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Quot = K* V(3DU)=0,5*V(32)= 0,707 I/s - DN 110

Vypocet pro byt 3

Vétev a:

Usek 1:automatickd pracka 0,8 I/s DN 40

Usek 2: automaticka pracka 0,8 I/s DN 40, diez 0,8 I/s DN 50
Qo = K* V(3DU) = 0,5* v(50,8+0,8) =0,63 1 /s - DN 50

Usek 3: automaticka pracka 0,8 I/s DN 40, diez 0,8 /s DN 50, mycka nadobi 0,8 I/s DN
40
Quot = K* V(5DU) = 0,5* V(50,8+0,8+0,8) = 0,77 I/s -> DN 50

Usek 4: automaticka pracka 0,8 I/s DN 40, diez 0,8 /s DN 50, mycka nadobi 0,8 I/s DN
40, sprcha 0,8 I/s DN 50
Quot = K* V(5DU) = 0,5* V(50,8+0,8+0,8+0,8) = 0,89 I/s > DN 75

Usek 5: automaticka pracka 0,8 I/s DN 40, diez 0,8 I/s DN 50, mycka nadobi 0,8 I/s DN
40, sprcha 0,8 I/s DN 50, umyvadlo 0,5 I/s DN 40
Qiot = K* V(5DU) = 0,5* V(50,5+0,8+0,8+0,8+0,8) =0,96 I/s > DN 75

Vétev b:

Usek 1:WC 2 I/s DN 110

Qo = K* V(3DU)=0,5*V(30,5)= 0,707 I/s - DN 110
Navrh odpadniho potrubi

Odpadni potrubi s hlavnim vétranym potrubim:

Vypocet pro odpadni porubi 1 a 2

Celkovy prutok odpadnich vod Qumax [ 1/5 ]

umyvadlo 0,5 I/s, mycka nadobi 0,8 I/s, dfez 0,8 |/s, sprcha 0,8 |/s, automaticka pracka
0,81 /s, umyvatko 0,5 I/s, Wc 2 I/s
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Qmax= K* V(3DU) =0,5* v[4* (0,8+0,8+0,8+0,8+0,5+0,5+2] = 2,45 |/s - DN 110

Vypocet pro byt 3

Celkovy pritok odpadnich vod Qumay [ /5]

umyvadlo 0,5 I/s, mycka nadobi 0,8 I/s, dfez 0,8 I/s, sprcha 0,8 I/s, automaticka pracka
0,81/s, Wc2l/s

Qunax = K* V(5DU) =0,5* V[4* (0,8+0,8+0,8+0,8+0,5+2] = 2,39 |/s - DN 110

Vypocet odtoku destovych vod

Q=r*A*C[I/s]

kde:

Q- odtok destovych vod [ I/s ]

r- intenzita desté [ 1/(s¥*m)?]

A- Gtinna plocha stiechy [ m? ]

C- soucinitel odtoku [ - ] (C =1 pokud narodni nebo mistni predpisy nebo zvyklosti
nestanovi jinak

sb- soucinitel bezpecnosti

Q= r*A*C*sb=0,02*206*1*2=8,42 /s

DJ MM U WG RU AP

B i S A g

MM I We RU =

DJ i
b, LS T ofE

Ob.B2.2.1 ¢ast vypoctového schématu pripojovaciho potrubi
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Obr.B2.2.1a dimenze svodného potrubi

Kanaliza¢ni pfipojka objektu je jednotna DN150. Pfi vypoctu svodného potrubi, byly
vypoctené hodnoty porovnavany s tabulkovymi hodnotami z CSN EN 12056-2 tabulka
B2 kapacitni prlitoky a rychlosti vody v svodném potrubim se stupném plnéni 70%,
h/d=0,7.

Celkovy odtok odpadnich vod je souctem tfi vétvi splaskovych vod a jedné vétve vody
destové.

Qww=2,39+ 2,45+2,45+8,42=15,71 |/s

Tabulka 6 svodné potrubi PVC- KG

usek & Omax Otab v sklon DN
od - do [1/s] [1/s] [m/s] (%]
1 4 2,39 7,3 1,3 3 110
4’ 2' 3,097 7,3 1,3 3 110
2' 3 13,9687 22,3 1,8 3 150
3' 1 15,71 22,3 1,8 3 150
3 3 2,45 7,3 1,3 3 110
4 0,707 7,3 1,3 3 110
2 5' 2,45 7,3 1,3 3 110
5 2' 10,87 22,3 1,8 3 150
5 5 8,42 11,8 1,5 3 125
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Obr.B2.2.1a vypoctové schéma svodného potrubi
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Uvod

Projekt resi vnitfni vodovod a kanalizaci a jejich pfipojky rekonstrukci bytového domu
na ulici Obla Brno. Jedna se panelovy diim, stojici v mirném svahu. Jako podklad pro
vypracovani slouzilo zadani, stavebni vykresy, situace sinZenyrskymi sitémi, a
informace od vedouciho BP.

PFi provadéni stavby je nutné dodrzet podminky méstského Uradu, stavebniho Uradu a
zasady bezpecnosti prace.

Potieba vody

Predpoklad: Bytovy diim s celkovym poctem n=108 lidi.

Specificka roéni potfeba vody: g= 35 ms/obyvatele

Roéni potieba vody: Q,= q*n= 35*108 = 3780m>/rok

Pramérnd denni potieba vody: Qu= Q, /365= 3780/365= 10,356 m>/den
Maximalni denni potfeba vody: Qm= Q,*kq= 10,356*1,5= 15,534 m>/den

Maximalni hodinova potreba vody:Qn= (Qn* ki )/24=(15,534%2,1)/24=1,359 m>/hodinu
Potieba teplé vody

Potfeba teplé vody g= 40l/os.den
Denni potreba teplé vody: Q=g*n=40*108= 4320 |/den

Kanalizacni pFipojka
Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotné stoky DN40O BE v ulici Obla.

Pro odvod destovych i splaskovych vod z budovy bude vybudovana nova kameninova
kanalizac¢ni pripojka DN150 Priitok odpadnich vod pripojkou ¢ini 15,71 /s .

Pfipojka bude na stoku napojena do stavajici odbocky.

Spravce kanalizace nepoZaduje posouzeni nakladani s destovymi vodami, protoze se
mnozstvi destovych vod nezvysi.

Potrubi pripojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano
piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen signalizacni
vodic. Ve vysce 300 mm nad potrubim se do vykopu poloZi vystrazna folie.
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Vodovodni pripojka

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni pripojka provedena
z HDPE 100 SDR 11 [J 63x5,8. Napojena na vodovodni fad pro verejnou potiebu v ulici
Obla. Pretlak vody v misté napojeni pripojky na vodovodni fad se podle provozovatele
sité pohybuje okolo 0,5 MPa. Vypoétovy pritok pFipojkou uréeny podle CSN 755455 &ini
1,71 1I/s. Vodovodni pfipojka bude na verejny litinovy fad DN250 napojena navrtdvacim
pasem s uzdvérem, zemni soupravou a poklopem. Vodomérovd souprava
s vodomérem Sensus 420Qn6; DN 40, G1 1/2“, I=260mm a hlavnim uzavérem vody
bude umisténa v objektu za obvodovou zdi ve vy$ce 0,3 nad podlahou

Potrubi ptipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano
piskem do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude poloZen signaliza¢ni
vodic. Ve vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi vystrazna félie.

Vnitini kanalizace

Kanalizace odvadeéjici odpadni vody z nemovitosti bude napojena na kanaliza¢ni
pripojku vedenou do stoky v ul. Obla. Pritok odpadnich vod pfipojkou €ini 15,711 /s .

Svodna potrubi jsou provedena pod podlahou 1NP, vedend stavajicimi prostupy. Na hlavnim
svodného potrubi bude zfizena Sachta § &isticim kusem. Rozmér 3achty 1000x800 mm
s poklopem 900x600 mm.

Splaskova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim prostfedim
a povedou v instala¢ni Sachté.

Pfipojovaci potrubi budou vedena v sténich pod omitkou. Pro napojeni pracek budou
osazeny zapachové uzavérky HL 406.

Destova odpadni potrubi budou vedend uvnitf budovy v schodidtovém prostoru. Potrubi bude
zakryto sadrokartonovym oblozenim.

Vnitini kanalizace bude odpovidat CSN EN 12056 a CSN 75 6760.

Materialem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG uloZené na piskovém loZi
tloustky 150 mm a obsypané piskem do vyse 300 mm nad vrchol hrdel. Splaskova
odpadni, vétraci a pfipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a budou upevnovana
ke sténam kovovymi objimkami s gumovou vlozkou. Destova odpadni potrubi budou
provedena z polypropylenu HT trouby upevnéné sténdm kovovymi objimkami s gumovou
vloZzkou ke sténé. Prostupy stropy bude potrubi opatfeno protipoZarni ucpavkou,( kterd pfi
hofeni vyplni prostor po trubce).
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Vnitini vodovod

Vnitini vodovod bude napojen na vodovodni pripojku pitné vody z HDPE 100
SDR 11 0 63x5,8. Vypoctovy priitok piipojkou uréeny podle CSN 75 5455 ¢ini 2,9 I/s.
Vodomeér a hlavni uzavér vnitfniho vodovodu bude umistén za obvodovou sténou v
objektu. Hlavni uzdvér objektu bude umistén na pfivodnim potrubi ve sklep Pretlak vody
v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad se podle provozovatele sité pohybuje okolo
0,5 MPa.

Hlavni privodni lezaté potrubi od vodomérové Sachty do domu povede v hloubce 1,8 m
pod terénem vné domu a do domu vstoupi ochrannou trubkou ze podlahy. Ochranna
trubka bude utésnéna proti vniku vodé a Zivocichlm. V domé bude leZaté potrubi

vedeno zavéseno pod stropem.

Stoupaci potrubi povedou v po vysce poziarné délené instalacni Sachté spolecné
s odpadnimi potrubimi kanalizace. Podlazni rozvodna a pfipojovaci potrubi budou vedena
ve zdech, pod omitkou.

Tepld voda pro cely objekt bude pfipravovana v tlakovém zasobnikovém ohfivaci
REBULUS RBC1000 NTR/1MPa ohfivaném topnou vodou ziskdvanou z preddvaci
stanice zasobované centralnim zdrojem tepla. Na pfivodu studené vody do tohoto
ohfivace bude kromé uzavéru osazen jesté zpétny ventil vypoustéci odkalovaci ventil
DN25 a pojistny ventil DN 25 nastaveny na oteviraci pretlak 0,6 MPa.

Kontrola zafizeni tvotici redukéni sestavu 3 krat ro¢né. filtr se zpétnym proplachem
F76S nutno dCistit. Pfi Cisténi Gnik vody Fesit kbelikem.

Vnitini vodovod je navrien podle CSN EN 806-2 a bude odpovidat
CSN 73 6660.

Materialem potrubi uvnitf domu bude PPR-FIBER, PN 20 pro studenou vodu, PPR-FIBER, PN
20. Svarovat je moiné pouze plastové potrubi ze stejného materidalu od jednoho
vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur budou pouzity nasténky pfipevnéné ke
sténé. Spojeni plastového potrubi se zavitovou armaturou musi byt provedeno pomoci
pfechodovym zdvitem. Vedené potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim konstrukcim
upevnéno kovovymi objimkami sgumovou vloZkou. Jako uzaviraci armatury budou
pouZzity nerezové kulové kohouty s atestem na pitnou vodu.

Jako tepelnd izolace bude poufZita izolace polyuretan tloustky pro DN20-30mm, DN25-

30mm DN32-30mm, DN40-30mm DN50-63-40mm Izolovana musi byt vSechna potrubi
a armatury vnitfniho vodovodu. Potrubi studené vody je izolovano proti oroseni.
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Zasobovani pozarni vodou

Pfed redukci tlaku bude potrubi rozboceno na pitnou a pozarni vétev, na pozarni vétvi
bude instalovdn uzdvér a kontrolovatelnd zpétnd armatur. V kazdém podlaZzi budou ve
schodistovém prostoru na sténé osazeny hydrantové systémy stvarové stilou hadici
Hasil HSH2 systémy DN 25 typu (C). Primeér vystrikové hubice je 7mm. Vypoctovy pratok
pozarni vody pro min. pretlak pred hydrantem 0,2MPa cini pro cely objekt 1,56 I/s.

Materialem bude pozinkovana ocel, spoje zavitové, Volné vedené potrubi uvnitf domu
bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami s gumovou vlozkou.
Potrubi neni tfeba tepelné izolovat.

ZaFizovaci predméty

Budou pouzity zafizovaci predméty podle sestav specifikovanych vlegendé
zafizovacich predmétl. Zachodové misy v bytech budou kombinacni. U umyvadel a
dfezu budou stojankové smeésovaci baterie. Sprchové baterie jsou nasténné. U vylevek
bude kombinaéni a smeésovaci baterie s dlouhym otoénym vytokem. Automaticka
pracka a mycka nadobi bude k vodovodnimu a kanalizacnimu potrubi pfipojena pres
soupravu HL 406 nebo pomoci rohového ventilu s ochranou proti zpétnému nasati
vody.

Sméji byt pouzity jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody podle
CSN EN 1717.

Zemni prace

Pro pfipojky a ostatni potrubi uloZzena v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 1,0 m. Pfi
provadeéni je tfeba dodrzovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy o hloubce vétsi nez 1,5
je nutno paiZit pfiloznym pazenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit. Pfipadnou
podzemni vodu je tifeba z vykopU odcéerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby uloZen
podél ryh, prebytecna zemina odvezena na skladku. Pfed provadénim zemnich praci je
nutno, aby provozovatelé viech podzemnich inZenyrskych siti tyto sité vytycili (u
provozovatell objedna investor nebo dodavatel stavby). Pfi kfizeni a soubéhu s jinymi
sitémi budou dodrZeny vzdalenosti podle CSN 73 6005, normy CSN 33 2000-5-52, CSN
33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky provozovateld téchto siti. Pfi
zjisténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich provozovateld,
je nutna konzultace s prisluSnymi provozovateli. Vykopové prace v misté kiizeni a
soubéhu s jinymi sitémi je nutno provadét ruéné a velmi opatrné, aby nedoslo k poskozeni
siti. Obnazené kfizené sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpedit proti poskozeni.
Pred zasypem vykopl budou provozovatelé obnazenych inZenyrskych siti prizvani ke
kontrole jejich stavu. O této kontrole bude proveden zapis do stavebniho deniku. Loze
a obsyp kfizenych siti budou uvedeny do puvodniho stavu.
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PFi stavbé je nutno dodriet piisluiné CSN, viz. Vyse + CSN EN 806-4, CSN EN 06 0310,
CSN EN 06 0830, CSN 73 6660, TNV 75 5401, CSN 75 5455, CSN EN 1610 (756114),
CSN75 6909, a zajistit bezpecnost prace (Vyhlagka 324/90)

Brno, 16.05.2013 Vypracoval: Mdller Martin
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Legenda zafizovacich predmét(.

Oznaceni
na vykrese

Popis sestavy

Pocet
sestav

RU

Rohové keramické umyvadlo bilé 350mm

Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bila

Baterie umyvadlova stojankova pochromovana jednopdakova
2 x rohovy ventil pochromovany DN 15

24

wcC

Zachodova misa keramicka zavésna bila s hlubokym
splachovanim Instalacni prvek pro zavésnou zachodovou misu
pro predsténovy

Ovladaci tlacitko k instalaénimu prvku

2 x podpéra pro instalacni prvek

Zachodové sedatko plastové bilé

37

Umyvadlo keramické bilé Sitky 550 mm

Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bild

Baterie umyvadlova stojankova pochromovana jednopdkova
2 x rohovy ventil pochromovany DN 15

36

Drez nerezovy jednodilny o rozméru 450 x 450 mm s odkapovou
plochou vestavny do kuchyriské linky

Zapachova uzavérka plastova

Baterie stojankova pochromovana jednotkova

2 x rohovy ventil pochromovany DN 15

36

SV

Sklolamindtova vanicka bila délky 800x800 mm
Zapachova uzavérka sprchové plastova s prepadem
Baterie sprchova nasténna s ruc¢ni sprchou

36

AP

Zapachova uzavérka pro automatickou pracku podmitkova
Vytokovy ventil na hadici DN 15 pochromovany se zpétnym a
zavzdudriovacim ventilem podle CSN EN 1717

36

Zapachova uzavérka pro mycku nadobi podmitkova
Vytokovy ventil na hadici DN 15 pochromovany se zpétnym a
zavzdudriovacim ventilem podle CSN EN 1717

36

Vylevkova misa keramicka zavésna bila s hlubokym splachovanim
Instalacni prvek pro zavésnou vylevkové misu pro s plastovou
mrizi

Ovladaci tlacitko k instala¢nimu prvku

2 x podpéra pro instalacni prvek

Baterie nasténna pochromovana jednopakova
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ZAVER
Bakalarska prace byla vypracovana v daném rozsahu. Prace reSi zadanou problematiku,

co nejvétsi presnosti navrhu a provedeni. Predpokladam, Ze zpracovani teoretické,

vypoctové a projektové Casti je srozumitelné.

Teoretickd ¢ast A fesi problematiku vhodného materidlu pouzitého pro rozvody vody
v objektu, jejich upevnéni, dilatace, ¢asovou naroc¢nost na montaz. Aplikace tématu

teoretické ¢asti na vypoctovou ¢ast B a projektovou cast C.

Vypoctova cast B je rozdélena na ¢3ast analytickou a vypoctovou. Analyticka ¢ast B1 resi
bilance potreb, pro zadany objekt bytového domu. Vypoctova ¢ast B2 zpracovava

vypocty pro jednotlivé ¢asti zadani.

Projektova cast C resi jednotlivé instalace v bytovém domé, formou projektu pro
provedeni stavby. V projektu jsou zpracovany rozvody kanalizace a vodovodu. Legenda
zarizovacich predmétu a technicka zprava byly uvedeny dfive. Veskeré vykresy ¢asti C
jsou umistény na zadni strané desek bakalarské prace spolu s vykresem vypoctového

schématu.
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Normy a vyhlasky

[1] €SN EN 806-1-4 VnitFni vodovody pro rozvody vody uréené k lidské spotfebé

[2] €SN 755455 Vypocet vnitinich vodovod(

CSN 013450 Technické vykresy - instalace — Zdravotné technické a plynovodni instalace
CSN 756101 Stokové sité a kanalizaéni p¥ipojky

CSN 756760 Vnitini kanalizace

CSN EN 752(756110) Odvodriovaci systémy vné budovy

CSN 736005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

Pouzity software:
AutoCAD-CADKON TZB
Microsoft EXCEL

Microsoft Word
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Seznam pouzitych znacek a symboll

L-délka trubky

AL - zména délky trubky v zavislosti na teplotnim rozdilu,

Lg - ohybové rameno,

PB - pevny bod

PVC- Chlorovany polyvinylchlorid

a- soucinitel tepelné roztaznosti [mm/m.K] uveden v tabulkach EN 806-4, nebo ji
uvadéji vyrobci v technickych podkladech

L- délka trubky [m]

At- je rozdil mezi teplotou pfi montazi a provozu potrubi, nebo rozdil mezi teplotou
studené a teplé vody

PP- polypropylen

PB-polybuten

PE- polyetylen

HDPE- vysoko hustotni polyetylen

DN- jmenovita svétlost

PN — jmenovita tlakova fada

K — soucinitel odtoku

DU — vypoctovy odtok

Qww - Prutok odpadnich vod

Q¢ — trvaly pratok

Q,, — Cerpany pratok

h- hydrostaticka vyska

g- gravitaCni konstanta

6-hustota vody

Apre-celkova tlakova ztrata

Ape- tlakova ztrata (sniZeni tlaku) zpGsobena vyskovym rozdilem mezi geodetickymi
urovnémi zac¢atkem a koncem.

Q- odtok destovych vod

r- intenzita desté
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A- Ucinna plocha stfechy

C- soucinitel odtoku

g¢ délkova tepelna ztrata

s stfedni teplota vody v posuzovaném uUseku

t,.4- teplota vzduchu v okoli tepelné izolovaného Useku

Aoi- soucinitel tepelné vodivosti materidlu trubky nebo izolace
d;- vnéjsi pramér trubky nebo jeji izolace

dyj- vnitfni prdmér trubky nebo jeji izolace

O~ soucinitel prestupu tepla na vnéjsim povrchu tepelné izolace trubky
de- vnéjsi pramér tepelné izolace

s stfedni teplota vody v posuzovaném uUseku

t,.¢- teplota vody na zadatku posuzovaném Useku

twon-teplota vody na konci posuzovaném Useku
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