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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem a statickou analyzou bytového domu.
Zadanim prace je navrhnout a posoudit konstrukce pfistavby bytového domu.

Posouzeni konstrukce je provedeno dle CSN EN 1992-1-1.

KLICOVA SLOVA

Zelezobeton, Zelezobetonova deska, Zelezobetonova sténa, zelezobetonovy

sloup, Zelezobetonovy tram, monoliticka konstrukce, zatizeni, zaté¢Zovaci stavy

ABSTRACT

Diploma thesis deals with the design and static analysis of an apartment
building. The main task of thesis is to design and access the constructions of an
expansion of an apartment building. The assesment is carried out according to

the CSN EN 1992-1-1.

KEYWORDS

Reinforced concrete, reinforced concrete slab, reinforced concrete wall,
reinforced concrete

column, reinforced concrete beam, monolithic structure, loads, load cases.
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1. Uvod

Tato prace se zabyva navrhem bytového domu — ndvrh a posouzeni jeho ptistavby. Jedna

se o trojpodlazni sténovou konstrukci na zdkladovych patkach a zdkladovych pasech.
Konstrukce se sklada ze stropnich desek, stén, pravlakd, sloupi, zdkladovych patek a
zakladovych pasii. Konstrukce je ztuzena v pfi€ném sméru vnitinimi pfi¢nymi sténami.
Pro vypocet vnitinich sil na konstrukci byl pouzit program Scia Engineer 21.1, pro
posouzeni priiezl stén, sloupt a zékladovych pasii byl pouzit program Idea StatiCa 21.1,
navrh vyztuze byl proveden ru¢né.

K praci jsou pfilozeny pifilohy obsahujici staticky vypocet a vykresovou dokumentaci.



2. Konstruk¢éni systém

Hlavni nosna konstrukce je tvotena zelezobetonovymi deskami ulozenymi na sténdch nebo

na sloupech. Konstrukéni vyska 3NP je 2,7 m, u 2NP je to také 2,7 m au INP je 2,4 m.
2.1 Deska D1

Jedna se o spojitou desku plisobici ve dvou smérech, a to o desku podeptenou po obvodé
sténami 3NP. Tloustky desky je 160 mm. Rozpéti v podélném sméru je 4,05 m; na okrajich
4,3 m; v pficném sméru je 7,95 m. VEtsi vyztuz bude navrzena v podélném sméru. Kryti

desky je 30 mm. Deska je z betonu C30/37 a vyztuze BS00B.
2.2 Stény 3NP

Jedna se o stény uloZené na desce D2 a podpirajici desku D1. Tloustka obvodovych stén je

300 mm, tloustka vnitinich stén je 250 mm. Vyska stén je 2,7 m. Kryti stén je 30 mm.

2.3 Deska D2

Jedna se o spojitou desku plisobici pievazné v podélném sméru vetknutou do stén.
Tloust’ka desky je 180 mm. Rozpéti ve sméru x (podélny smér) je 4,05 m (na okrajich 4,3 m);
ve sméru y (pricny smér) je 9,7 m. VEtsi vyztuz bude navrzena v podélném sméru. Kryti

desky je 30 mm. Deska je z betonu C30/37 a vyztuze BS00B.
2.4 Stény 2NP

Jedna se o stény uloZené na desce D3 a podpirajici desku D2. Tloustka obvodovych stén je

300 mm, tloustka vnitinich stén je 250 mm. Vyska stén je 2,7 m Kryti stén je 30 mm.

2.5 Deska D3

Jedna se o ¢astecné lokalne podeptenou desku na sloupech pres pritvlaky a obvodove
podeptenou desku na sténach 1NP. Tloust’ka desky je 220 mm. Kryti desky 45 mm. Deska je
z betonu C30/37 a vyztuze B500B.

2.6 Pruvlaky P1 a P2

Jedna se o pravlaky roznasejici zatizeni z desky D3 do sloupti. Rozméry pravlaki jsou

300*300 mm. Kryti pravlakd je 30 mm. Privlaky jsou z betonu C30/37 a vyztuze BSO0B.

2.7 Sloupy

Jedna se o sloupy podpirajici pravlaky a vetknuté do zékladovych patek. Rozméry sloupii
jsou 400*300 mm. Vyska sloupti je 2,4 m. Kryti sloupt je 30 mm. Sloupy jsou z betonu
C30/37 a vyztuze B500B.



2.8 Stény 1NP

Jedna se o stény podpirajici desku D3 a vetknuté do zakladovych past. Tloustka
obvodovych stén je 300 mm. Vyska stén je 2,4 m. Kryti stén je 30 mm. Stény jsou z betonu
C30/37 a vyztuze B500B.

2.9 Zakladové patky

Zakladové patky podpiraji sloupy a jsou uloZeny na vrstvé podkladniho betonu tloustky
100 mm. Rozméry patky jsou 1,8*1,7 m, vyska patky je 0,6 m. Kryti patek je 40 mm. Patky
jsou z betonu C30/37 a vyztuze B500B.

2.10 Zakladové pasy

Zakladové pasy podpiraji stény 1NP. Rozméry pasu jsou 450*600 mm. Kryti je 30 mm.
Pasy jsou z betonu C30/37 a vyztuze B500B.



3 Materialové charakteristiky

Celé posuzovana konstrukce je navrzena z betonu tiidy C30/37 a vyztuze BS00B, stupen

vlivu prostiedi je XC1.

3.1 Beton

Beton C30/37

fok=30 MPa
fem= 38 MPa
fetm= 2,9 MPa
fetko,0s = 2,0 MPa
fetko,05 = 3,8 MPa

Ecm= 33 GPa

Ecu3 = 3,5 %

8(;2 = 2,0 %

fa=Lek = 3% _20 MPa
Ye 1,5

3.2 Ocel

Vyztuz B500B

fyx = 500 MPa

Es =200 GPa

fvk 500
fyg = == = — = 434,78 MPa
Ys 1,15
fya _ 434,78
Es 200000

=2,17%

S=

3.3 Pracovni diagramy

Byly uvazovany pracovni diagramy dle CSN EN 1992-1-1.

Beton Ocel
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4. Vypocetni model

Konstrukce byla vymodelovéana a vypocitana v programu Scia Engineer 21.1 jako
prostorovy model.

Byla provedena kontrola spravnosti vysledka pro desku D1 a D2. Desky byly pro kontrolu
upraveny, aby vyhovovaly moznosti pouziti zjednoduSenych ru¢nich vypocetnich metod. Pro
desku D1 byl pouzit model 1 a byla pouzita ruéni metoda ndhradnich nosnikti pro desky
pusobici v obou smérech. Pro desku D2 byl pouzit model 2 a byla pouzita ru¢ni metoda
nahradniho nosniku pro desky pusobici v jednom sméru.

Po zkontrolovani obou vypoctl byl pouzit celkovy model konstrukce, z néj byly nésledné

ziskany vnitini sily, na které byly nadimenzovéany posuzované konstrukce.

Obrazek 1 Model 1

Obrazek 2 Model 2



Obrazek 3 Celkovy model - dratény model

Obrazek 4 Celkovy model



5 Zatizeni a zatéZovaci stavy

5.1 Stalé zatizeni

Pro navrhové hodnoty je uvazovan dil¢i soucinitel stalého zatizeni yg;= 1,35. Do stalych

zatizeni patii zatizeni od stfechy a vlastni tiha.
5.2 Proménné zatiZeni

5.2.1 Uzitné zatiZeni

Uzitné zatizeni je klasifikovano na zakladé CSN EN 1992-1-1. Pro bytovy diim se jedna o
kategorii A, pro stropy je to 2,0 kN/m? a pro konzoly - balkony 2,5 kN/m?. Pro navrhové
hodnoty je zadan dil¢i soucinitel proménného zatizeni yo= 1,5.

Zatizeni je modelovano jako plosné zatizeni v celé ploSe desky D1, D2 a D3.

5.2.2 Pri¢ky

V podlazi 12NP a 3NP jsou uvazovany premistitelné pricky 1 kN/m?.

Zatizeni je modelovano jako ploSné zatizeni v celé ploSe desky D1, D2 a D3.

5.2.3 Snih

Snih je uvazovan jako spojité svislé zatizeni piisobici pouze na stfechu celé konstrukce.
Dle CSN EN 1991-1-4 se objekt nachazi ve snéhové oblasti IV, dle toho je charakteristicka
hodnota zatiZeni na s = 1,6 kN/m?.

Zatizeni je modelovano jako plo$né zatizeni v celé ploSe desky D1.

5.2.4 Vitr

Vitr je uvazovan jako spojité vodorovné zatizeni ptisobici zleva a zprava s odliSnymi
hodnotami pro tlak na jedné strané objektu a sani na druhé stran&. Dle CSN EN 1991-1-4 se
objekt nachézi ve vétrné oblasti I, dle toho je charakteristickd hodnota zatizeni pro vztlak qwi
= 0,386 kN/m? a pro sani qw2 = -0,338 kN/m?.

Zatizeni je modelovano jako ploSné zatiZzeni v celé ploSe stén 3NP, 2NP i INP.

5.3 Zatézovaci stavy

1 ZS — vlastni tiha

2 ZS — plocha stiecha
3 ZS — podlaha

4 7S — uzitné a pricky
5ZS —snih

6 ZS — vitr zleva pticny

10



7 ZS — vitr zprava pticny
8ZS — vitr zleva podélny
9ZS — vitr zprava podélny

11



6 Vvztuzeni objektu

6.1 Desky

Nejprve bylo stanoveno kryti na zdkladé stupné prosttedi a konstrukéni téidy. Poté byly
stanoveny vnitini sily pomoci programu Scia Engineer 21.1, nasledné byly provedeny navrhy

a posouzeni desek.

6.2 Stény

Nejprve bylo stanoveno kryti na zdkladé stupné prosttedi a konstrukéni téidy. Poté byly
stanoveny vnitini sily pomoci programu Scia Engineer 21.1, nasledné byly provedeny navrhy
a posouzeni stén v programu IDEA StatiCa 21.1. U vétSina stén byla navrzena vodorovna i

svisla vyztuz @12, pouze u stény S21 byla navrzena vodorovna i svisla vyztuz @16.

6.3 Sloupy

Nejprve bylo stanoveno kryti na zaklad¢ stupné prostredi a konstrukéni téidy. Poté byly
stanoveny vnitini sily pomoci programu Scia Engineer 21.1, nasledné byl proveden navrh a
posouzeni sloupu v programu IDEA StatiCa 21.1. Byly navrZeny svislé vyztuze 4016 a
trminky @8 po 200 mm.

6.4 Pruvlaky

Nejprve bylo stanoveno kryti na zdkladé stupné prosttedi a konstrukéni téidy. Poté byly
stanoveny vnitini sily pomoci programu Scia Engineer 21.1, nésledné byl proveden névrh a
posouzeni priavlaku. U vice namahaného pruvlaku P1 byla navrzena horni vyztuz 4 @20 a
dolni 4016, u mén¢ namdhaného pruvlaku byla navrzena horni vyztuz na 4016 a dolni na
4010. Timinky byly navrzeny 408 po 175 mm, s vyjimkou vice namahanych mist privlaku
P1, kde byly navrzeny 408 po 100 mm a 408 po 75 mm.

6.5 Zakladové patky

Nejprve bylo stanoveno kryti na zaklad¢ stupné prostredi a konstrukéni téidy. Poté byly
stanoveny vnitini sily pomoci programu Scia Engineer 21.1, nésledné byl proveden navrh a
posouzeni patky. Byly navrzeny vyztuze v podélném sméru @16/130 mm a v pficném sméru

?16 po 145 mm.

6.6 Zakladové pasy

Nejprve bylo stanoveno kryti na zdkladé stupné prosttedi a konstrukéni téidy. Poté byly

stanoveny vnitini sily pomoci programu Scia Engineer 21.1, nésledné byl proveden navrh a

12



posouzeni past. Byly navrzeny horni vyztuz 4012, dolni vyztuz 4012 a stfedni vyztuz 4012.
Byly navrzeny tfminky 408 na pase pod sténou S12c a v ostatnich pasech konstrukéni

trminky 408 po 200 mm.

13



7. 7aveér

V ramci diplomové prace byla navrzena nosné konstrukce bytového domu. Analyza
vnitinich sil byla provedena v programu Scia Engineer 21.1 a nasledné byly nadimenzovany
vybrané ¢asti konstrukci.

Navrzenymi konstrukcemi jsou po obvod¢ podeptena stropni deska nad 3NP, stény 3NP,
po obvod¢ podeptena stropni deska nad 2NP, stény 2NP, lokalné podepiena deska nad 1NP,
pravlaky pod deskou, sloupy, stény 1NP, zakladové patky a zakladové pasy. U téchto
konstrukci byly posouzeny na mezni stav inosnosti. K vybranym posuzovanym konstrukcim

byly vypracovany vykresy tvart a vyztuze.

14
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pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusSebnictvi, 2010.

8.2 Pouzity software

Autodesk AutoCAD 21

Scia Engineer 21.1
IDEA StatiCa 21.1
Microsoft Word

Microsoft Excel
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9 Seznam priloh

(@13 (@13 Cx< (@13 Cx< < (@13 Cx< (@13 Cx< Cx< (@18 (@13 (@1 (@1 (@13 (@1 (@13 < (@1 (@13 (@1

(@]

. 1 — Staticky vypocet
. 2 — Vykres tvaru desky D1
. 3 — Vykres tvaru desky D2

¢. 4 — Vykres tvaru desky D3

. 5 — Vykres tvaru stén 3NP

. 6 — Vykres tvaru stén 2NP

. 7 —Vykres tvaru stén 1NP

. 8 — Vykres vyztuze desky D1 — dolni vyztuz

. 9 — Vykres vyztuze desky D1 — horni vyztuz

. 10 — Vykres vyztuZze stény S31

. 11 — Vykres vyztuze stény S33

. 12 — Vykres vyztuze stén S32, S34 a S35

. 13 — Vykres vyztuze desky D2 — dolni vyztuz

. 14 — Vykres vyztuze desky D2 — horni vyztuz
. 15 — Vykres vyztuze stény S21

. 16 — Vykres vyztuze stény S23

¢. 17 — Vykres vyztuze stén S22, S24 a S25

. 18 — Vykres vyztuze desky D3 — dolni vyztuz
. 19 — Vykres vyztuze desky D3 — horni vyztuz
. 20 — Vykres vyztuze privlaku P1 a P2

. 21 — Vykres vyztuze sloupu a patky

. 22 — Vykres vyztuze stén INP

. 23 — Vykres vyztuze zakladového pasu
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