Posudek dizerta¢ni prace

»Oraganic materials for molecular electronics and photonics (Organické materiily pro
molekulirni elektroniku a fotoniku)

autorky Ing. Jany Vrchotové

PfedloZena dizerta¢ni prace se zabyva studiem novych organickych materialti na bazi
diketopyrrolopyrrolu pro molekularni elektroniku a fotoniku. Jedna se o aktualni
problematiku, ktera je zajimava jak z hlediska zdkladniho vyzkumu, tak i pro aplikace,
zejména v oblasti organické fotovoltaiky a senzoriky. V praci byly prostudovéany optické a
elektrické vlastnosti ¢tyf diphenylaminostilbenovych a $esti thiobenzofuranovych derivati
diketopyrrolopyrrolu, které jsou diskutovany ve vztahu k jejich struktufe. Nové materialy byly
otestovany ve fotovoltaickych ¢lancich s objemovymi heteroptechody ve smési s derivaty
fullerenu. Kromé vyzkumu novych materiali byly zkoumény alternativni metody pfipravy
tenkych vrstev a metody optimalizace organickych solarnich ¢lankd.

Diserta¢ni prace ma celkovy rozsah 95 stran véetné literatury a seznamu symbold, a
dale je pfipojeno 6 publikaci, které jsou v praci komentovéany. Tuto koncepci dizertaéni prace
zvolila autorka na zaklad& &l. 42 odst. 1b Studijniho a zkuSebniho f4du VUT jako tematicky
uspofadany soubor publikovanych praci, které jsou uvedeny textem ¢lenénym jako standartni
dizerta¢ni prace.

Zékladni &ast je rozd&lena do &tyf kapitol v rozsahu 62 stran. V prvni ivodni kapitole
je struéné zdiraznén vyznam studované problematiky véetné vztahu k aplikacim, stru¢né
uvedeno zaméfeni prace, nastinén jeji cil a popsana struktura prace. Druha kapitola, teoreticky
uvod, v rozsahu 34 stran je rozdélena do dvou podkapitol, z nichZ v prvé je stru¢n€ popséna
historie vyzkumu organickych polovodiét, jejich struktura, zaklady optickych a elektrickych
vlastnosti a aplikace v organickych elektroluminiscenénich diodach a solarnich ¢lancich. Je
psana pfehledng, ale s nékterymi nepfesnostmi. Druhd podkapitola se zaméfuje na struény
popis aplikaci diketopyrolu a jeho derivatd, a vlivu riznych substituentti na jejich vlastnosti.
Pfehledné jsou shrnuty dosavadni poznatky v této oblasti, které jsou fadn€ dokladovany
citovanou literaturou. Tteti kapitola ,,Vysledky a diskuze* v rozsahu 27 stran je roz¢lenéna do
péti podkapitol. V prvé podkapitole jsou vyty&eny jednotlivé tlohy vedouci k dosaZeni cile a
ve druhé popsany pouzité metody studia a pfipravy vzorkli. Ve tfeti podkapitole je podan
struény ptehled vysledkl uvedenych v 3esti pfilozenych publikacich, ktery je roz€lenén do
dvou &asti. Prva &ast zaméfena na vyzkum materidld zahrnuje vysledky studia dvou skupin
novych derivati diketopyrrolopyrrolu (diphenylaminostilbenovych a thiobenzofuranovych),
které byly studovany vzhledem k jejich potencidlnimu vyuZiti v organické fotovoltaice.
Vysledky aplikaéngé zaméfeného vyzkumu tykajici se optimalizace solarnich ¢lankt a
alternativnich metod pfipravy tenkych vrstev jsou uvedeny v druhé casti. Ve <&tvrté
podkapitole je uveden ptehled publikovanych praci a konferen¢nich piispévkil autorky a
v paté podkapitole kratce okomentovany cile pfilozenych publikaci a popsan podil autorky na
dosaZeni ziskanych vysledkid. Zakladni &ast dizertadni prace je zakonfena struénym a
vystiznym zavéreénym shrnutim dosazenych vysledki v kapitole 4.



K préaci mam nasledujici dotazy:

- Jaka byla tloustka vrstev pro optickd méfeni, jakym zptisobem byla uéena $ifka ,,optického*
zakézaného pasu z absorpénich spekter?

- Jaka byla stabilita fotovoltaickych ¢lanki? Jaka byla tloustka aktivnich vrstev?

- U netemperovanych vrstev by mohly byt zbytky rozpoustédla. Byla vénovana pozornost pfi
piiprave vrstev tomuto aspektu?

- Uéinnosti ptipravenych fotovoltaickych &lanki jsou pomérmné nizké. Jaké jsou daldi moznosti
pro jejich zvyseni?

Zpracovani prace je na dobré urovni, i kdyZ se autorka nevyhnula né€kolika formalnim
nedostatkiim a nepfesnostem (napf. str. 6 7 f. zdola chybi slovo byt, str. 21 10 f. shora by mélo
byt polyacetylene misto acetylene, str. 27 9 f. zdola misto deposed by meélo byt
pravdépodobné deposited, str. 41 f. 6 zkratka BFT-SS by méla byt umisténa za the
thiocarbonyl ones, str. 38 11f. a str. 43 8 f. shora Voc a Jsc by mély byt pfi prvém vyskytu
v textu vysvétleny, str. 45 2 . zdola misto bad by mélo byt band, str. 87 neuplna citace 88,
str. 95 misto timelife by mélo byt lifetime, v chemickych nazvech -alt- by mélo byt kurzivou,
ethyl-hexyl bez poml¢ky).

Zavérem lze konstatovat, Ze zadani prace bylo splnéno a cile prace dosaZzeny. Autorka
prokazala tviréi schopnosti v dané oblasti vyzkumu. V ramci dizertaéni prace byla ziskéna
fada zajimavych vysledkd, které byly publikovany v sedmi publikacich v impaktovanych a
recenzovanych &asopisech a v jedenacti pfispévcich na konferencich. Dizertani préci
hodnotim jako pfinosnou pro dany v&dni obor. Dizerta¢ni prace spliiuje poZadavky standardné
kladené na disertaéni prace v daném oboru, a proto ji doporucuji k obhajobé.
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