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m.n.m. Pidorysné rozmeéry stavby jsou pfiblizn€¢ 12x24 m, vyska po hieben
pfiblizné€ 12,0 m. Prvni nadzemni podlazi je zdéné, druhé nadzemni podlazi
a podkrovi je feSeno jako dievéna konstrukce. Stresni konstrukce krovu je
navrzena jako tradi¢ni vaznicova soustava.

The aim of my thesis is to assess the roofing design of the mountain hotel,
situated on the Great Karlovic, a tan altitude of 512 metres above sea level.
The height of the structure is 12,0m whist the base is 12x24 m. The first
floor is constructed using brick, whist the sekond floor and the attic is
designed as a timber structure. The roof truss structure has a traditional
framework of that time period.
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Abstrakt

Cilem moji bakalarské prace je navrh a posouzeni zastreSeni horského hotelu, ktery se nachazi
v oblasti Velké Karlovice, v nadmoft'ské vysce 512 m.n.m. Pidorysné rozméry stavby jsou
pfiblizn€ 12x24 m, vyska po hieben pfiblizné 12,0 m. Prvni nadzemni podlazi je zdéné, druhé
nadzemni podlazi a podkrovi je feSeno jako dfevéna konstrukce. StreSni konstrukce krovu je
navrzena jako tradi¢ni vaznicova soustava.
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Abstract

The aim of my thesis is to assess the roofing design of the mountain hotel, situated on the
Great Karlovic, a tan altitude of 512 metres above sea level. The height of the structure is
12,0m whist the base is 12x24 m. The first floor is constructed using brick, whist the sekond
floor and the attic is designed as a timber structure. The roof truss structure has a traditional
framework of that time period.
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1. ZAKLADNi CHARAKTERISTIKA KONSTRUKCE
1.1. Umisténi konstrukce

Pfedmétem feSeni je navrh a statické posouzeni dfevostavby horského hotelu
(2.NP a krov), ktery se nachazi ve Velkych Karlovicich. Jedna se o okres Zlinského
kraje a lokalita spada do VIII. snéhové oblasti a Ill. vétrné oblasti.

Nadmorska vyska je 512 m.n.m..

1.2. Geometrie a dispozi€¢ni usporadani konstrukce

Navrhovana konstrukce horského hotelu ma obdélnikovy pudorys o rozmérech

12 x 24 m. Sedlova stfecha se sklonem 40° je v nejvy$Sim bodé +12,2 m.
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Konstrukce 1.NP budovy bude zdéné, kde budou umistény prostory k provozu
hotelu v€etné spoleCnych mistnosti pro klienty. 2.NP a podkrovi je tvofeno dfevénou
konstrukci a zde budou umistény ubytovaci prostory. Podkrovi je obytné pouze pro
pokoje umisténé v 2.NP v Celnich stranach budovy, které zasahuji jen do necelé jeho

poloviny. Tyto pokoje budou slouzit jako luxusni apartmany a proto budou pouze dva.
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2. KONSTRUKCNi RESENi OBJEKTU

Konstrukce horského hotelu bude skloubenim zdéné stavby a drevostavby.
Zdénou Cast tvorfi 1.NP a dfevostavba je konstrukce 2.NP a klasického vaznicového

krovu, ktera je pfedmétem mého feSeni.

2.1. Predpoklady navrhu konstrukce

Konstrukci posuzuji na mezni stavy unosnosti, kde uvazuji vliv ztraty stability

v s

prvkd na co nejnepfiznivéjsi kombinaci z navrhovych hodnot zatizeni. Také mezni stav
pouzitelnosti na nejnepfiznivéjSi hodnoty z kombinace charakteristickych zatizeni.
Uvazované hodnoty jsou pro rostlé jehlicnaté dievo pevnostni tfidy C24.

Konstrukce zastfeSeni je dimenzovana na hodnoty zatizeni dle klimatickych
oblasti. Klimatické zatizeni vétrem odpovida lll. vétrové oblasti a vychazi z rychlosti
vétru veo= 27,5m/s a kategorii terénu lll. dle CSN EN 1991-1-4. Klimatické zatizeni
snéhem s charakteristickou hodnotou sx= 4,0kN/m? bylo uré¢eno z konkrétniho umisténi
stavby, dana lokalita nalezi VIII. snéhové oblasti. dle CSN EN 1991-1-3.

Zadna dalsi proménna zatiZzeni ve statickém vypodtu nebyla uvaZovana.

2.2. Skladby vybranych ¢asti konstrukce

Skladba stfeSniho plasté - je tvofena stfesni krytinou osazenou na latovani,

difzni hydroizolacni folii, tepelnou izolaci vlozenou mezi krokvemi, dfevénym

zaklopem se sadrokartonovymi deskami a vnitfni upravy povrchu. Viz. staticky vypocet.

1. STRESNI KRYTINA

2. LATE

3. KONTRALATE

4. DIFUZNI FOUE

5. ZAKLOP

6. TI — MEZI KROKVEMI
7. PAROZABRANA

8. KONTRALATE

9. TEPELNA |ZOLACE
10. PODHLED
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Skladba stropni konstrukce — naslapnou vrstvu tvofi dfevéna podlaha, dale pro

funkce tlumici a izolaCni jsou pouzity pfislusné izolacni vrstvy. Viz. staticky vypocet.

1.
2, I, Z =
5. ( 1. PODLAHA
4. < N 2. KROCEJOVA 1ZOLACE
N N _ / 3. ZAKLOP
E. 4, T
- 5. ROST
6. PALUBKY

Skladba stén — budou pouzity vnitini a venkovni uUpravy povrchl, OSB desky,
prislusné izolacni vrstvy, sténové sloupky a ztuZeni v krajnich polich konstrukce.
Podrobna skladba viz. staticky vypocet. Toto zatizeni neni v modelu uvaZovano,

prenese ho zcela zdéna ¢ast konstrukce.

- vnéjsi sténa: - vnitini sténa:
1. SDK DESKY 1. SDK DESKY
7. ROST 2. OSE DESKY
3. 0SB DESKY 3.l
4. Tl 4, 0SB DESKY
5. 0SB DESKY 5. ROST
6. POLYSTYREN 6. KONOPNA |ZOLACE
7. OMITKA 7. SDK DESKY
8. ROST

2.3. Zdéna cast stavby

Spodni stavba, tedy 1.NP je tradi¢ni zdéna technologie, ktera bude tvofena
obvodovou konstrukci z tvarnic Porotherm o tloustce 400 mm s kombinaci vnitfnich
pfi¢ek o tloustkach 150-300 mm. Stény budou zakoncéeny Zelezobetonovym véncem,
do kterého budou ukotveny dfevéné sloupy, které tvofi nosnou Cast drevostavby.

Stropni konstrukce bude systém stropnich nosnikl a keramickych viozek.
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2.4. Drevostavba

2.NP je tvofeno soustavou dievénych sloupt profilu 160x160 mm, které jsou
rozmistény po vzdalenost 3,0m. Nosné sloupy jsou ukotveny do desky z dubového
dfeva D30 a v obvodové zdi do Zelezobetonového vénce, vnitini sloupy jsou ukotveny
ve stropni konstrukci. Strop bude tvofen stropnimi pravlaky a stropnimi tramy. Stropni
privlaky budou tvofeny z hranold o rozméru 140x240 mm. Na tyto pruvlaky budou
kolmo ulozeny stropni tramy profilu 80x180 mm. Prostorova tuhost bude zajisténa
pomoci systému pfi¢nych a podélnych ztuzidel. Tuhé stropni desky vytvofené z OSB

desek kfizem kladenych a spojenych se stropnimi tramy.
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2.3. Krov

Konstrukce krovu je zvolena jako tradi¢ni dfevéna vaznicova soustava s dvojici
stfednich vaznic, s vaznici vrcholovou a pozednicemi. Teoretické rozpéti krovu 12,0m
a délky 24,0m. Sklon stfesSnich polorovin je 40°. PIné vazby jsou po vzdalenostech
3,0m. Sloupy z hranoltd o rozmérech 160x160 mm jsou rozmistény v pficném sméru,
tak aby podpiraly jak stfedni, tak i vrcholové vaznice o dimenzi 200 x 220 mm. Tuhost
v pficném sméru je zajiSténa oboustrannymi klesStinami dimenze 80 x 160 mm, které
obepinaji krokve profilu 120x180 mm kladené osové po 1,0m. Krokve jsou
podporovany vrcholovou i stfedni vaznici, lezici na nosnych sloupech. V dolni Casti
jsou krokve osazeny na pozednice s dimenzi 180 x 180 mm. Pozednice bude ulozena
na obvodovych sloupech. Stfesni plast je zajistén stfeSnimi ztuzidly Bova.

V programu Scia Engineer modeluji konstrukci tak, aby jednotlivé prvky tvofily
realistické vySkové usporadani prvkld a nahrazuiji tyto ¢asti tuhymi rameny. Tyto oblasti

se vyskytuji v mistech pozednic, stfedovych a vrcholovych vaznic.
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Rozpis jednotlivych prvki:

Krokve — jsou obdélnikového prifezu 120x180 mm, kladeny osové po 1,0m. Krokve
jsou podporovany vrcholovou vaznici a vaznicemi stfednimi, v dolni ¢asti jsou osazeny

na pozednice.
Vaznice — navrzeny jako obdélnikovy profil 180x220 mm. Vrcholova i stfedové vaznice
jsou podporovany sloupy dimenze 160x160mm v plnych vazbach konstrukce. Vaznice

jsou rozdéleny na 3,0m prvky a po téchto vzdalenostech spojeny.

Pozednice - ¢tvercového profilu 180x180 mm zajiStuje prenos zatizeni do obvodovych

sloupu. Pozednice jsou rozdéleny na 3,0m prvky a po téchto vzdalenostech spojeny.

Sloupy — dimenze je 160x160 mm. Jsou kloubové pfipojeny k podporovanym vaznicim

i pozednicim a spodni ¢asti ulozeny ve stropni konstrukci jako tuhy kloub.

Sténove sloupky - tvofi konstrukci vnitfnich i obvodovych stén. Jsou nadimenzovany

na profil 60x160mm.

Kle8tiny — tvofeny dvojici obdélnikovych profili o rozmérech 60x160 mm.

Jednostranné klestiny jsou umistény v prvni a posledni vazbé.

ZtuZidla - k zajiSténi prostorove tuhosti stén horni konstrukce budou pouzity ztuzidla z

dfevénych prvku. Na stfe$ni konstrukci budou pouzita ocelova ztuzidla Bova.

Jednotlivé drfevéné prvky jsou pfipojeny kombinaci tesafskych spojd a ocelovymi
elementy. Provedeni spojl a konstrukénich detailu je uvedeno ve statickém vypoctu

a pfiloZzené vykresové dokumentaci a konkrétni typy v katalogovém listu.
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2.4. Statické posouzeni dievéné konstrukce

Staticka analyza nosné konstrukce byla provedena programovym systémem Scia
Engineer 2013. VypocCtem byly analyzovany prostorové modely nosného systému na
ucinky stalych a proménnych zatiZzeni. Posouzeni mezniho stavu unosnosti i mezniho
stavu pouzitelnosti nosné konstrukce jako celku i jejich jednotlivych Casti bylo provedeno
v souladu s normativnim dokumentem CSN EN 1995-1-1: Navrhovani dfevénych

konstrukci. Pfeposouzeno ru¢né ve statickém vypoctu.

3. MATERIAL
3.1. Pouzity material

Nosné prvky konstrukce 2.NP a krovu jsou navrzeny z rostlého dfeva pevnostni
tridy C24. Materialové charakteristiky uvedeny ve statickém vypoctu, byly uvazovany
pro tfidu provozu 2 (CSN EN 1995-1-1). Spojovaci ocelové prvky jsou z oceli S235,

dané pevnosti ur€enych vyrobcem jednotlivych prvka.

3.2. Ochrana drevénych prvka

Veskeré dievéné prvky budou chranény impregnacnimi natéry proti dfevokaznym
Skddcum, houbam, ohni a povétrnostnim vlivim . Natéry budou zvoleny dle vhodnosti
k danému prostiedi a sou€asné se musi brat ohled k zivotnimu prostfedi a byt zdravotné
nezavadné. Konstrukéni ochrana dfeva musi byt provedena tak, aby bylo dfevo
chranéno proti znehodnoceni povétrnostnimi vlivy, ohném ¢i jinymi Ciniteli. Cilem
ochrany dfeva je zabranit plisobeni a udrzovani vody na povrchu dfeva, pfipadné zajistit

jeji rychly odtok.

3.3 Ochrana oceli

Oceloveé spojovaci prvky budou pozinkované.
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4. MONTAZ
4.1. Montazni postup

Samotna montaz je zavisla na pouzité mechanizaci, nosnosti, pozic pfi montazi
a dale na moznostech transportu konstrukénich celkl na misto urCeni stavby a
samoziejmé povétrnostnich vliva. Jednotlivé prvky se spojuji pfisluSnym spojem C&i

metodou v dané ¢asti montazi.

Postup pfi montazi:

- Ukotveni nosnych sloupt a sloupku ke spodni stavbé

- Osazeni pozednic

- Montaz stropni konstrukce pomoci stropnich pravlakd a stropnich tram
- Ukotveni nosnych sloupt krovu

- Osazeni stfedovych a vrcholovych vaznic

- Montaz krokvi

- Montaz klestin

- - Montaz obvodoveého plasté a stresni krytiny

4.2. Plan kontroly spolehlivosti konstrukci

Konstrukce a vdechny jeji &asti budou provedeny v souladu s CSN 73 2810
Drevéné konstrukce — Provadéni. PFi vyrobé a montazi je potfeba provadét prabéznou
kontrolu, zejména pfedepsanych rozmérl a geometrie prvkl a také predevsim pfipoj

a spoju. Jedna se o kontroly jak vizualni, tak méfenim.

10
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5. SEZNAM PRILOH
- Staticky vypocet

- Katalogové listy spojl

- Pfiloha ke statickému vypoctu — Vysledky z programu Scia Engineer

- Vykresova dokumentace
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1. GEOMETRIE ZASTRESENI

Navrzend konstrukce dievéné vaznicové soustavy tvori
zastreseni nad obdélnikovym pudorysem o rozmeérech

12 x 24 m. Vzdélenosti pinych vazeb se nachazi v osovych
vzdalenostech po 3,0 m.

Detailn&j$i usporadani viz dispozitni schéma a vykresova
dokumentace.

Cela konstrukce stavby:

Krov:

Drevéné 2.NP :
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2. MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

2.1. Rostlé drevo C24

fox =24 MPa
fi,D,k =14 MPa
fq‘golk = 0,4 MPa
foox =21 MPa
fc,QO,R - 2,5 MPa
fu« =27 MPa

EO,mean= 11 MPa
Eo_os =7 400 MPa
EBO,mean= 370 MPa
Grean =690 MPa

- navrhova pevnost v ohybu
f :kmod*fm,k__osg*24
m,d YM 1’3

=16,62 MPa

- navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny

_ kmod* fr,O,k = 0,9*21

= =14,54 MPa
Kemaa = 0,9 ( kratkodobé feo. == )
proménné zatizeni, tfida
provozu 2) - navrhova pevnost v tlaku kolmo na vlakna
k%
feg0.0=—" lesok_ 0.9%25 1 73 ppg
o VM 1;3

- navrhova pevnost ve smyku
— kmud*fv,k _ 0,9*2,7
fv,d_ -
Yum 1,3

=1,87 MPa

- hodnota 5% kvantilu modulu pruznosti

_Ej ean®*2 _11000%2

Eyps= =7333 MPa
0,05 3 3
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2.2. Navrh prurezu

Jednotlivé prvky jsou étvercového &i obdélnikoveho profilu a
byly optimalizovany statickym softwarem Scia Engineer.

PRVEK PROFIL [mm]
Sloupy 160 x 160
Vaznice 200 x 220
Pozednice 180 x 180
Krokve 120 x 180
Klestiny 60 x 160
Stropni tréam 160 x 160
Stropni pravlak 140 x 240
Ztuzidla 100 x 160
Sténové sloupky 60 x 160

Ztuzeni ve stfesni konstrukci bylo provedeno pomoci
ocelovych prvkd Bova.
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3. ZATIZENI

3.1. STALE ZATIZENI

3.1.1. Viastni tiha

Rostlé dievo 500kg/m?

- generovano statickym softwarem Scia Engineer

3.1.2. Stiesni plast

Skladba Tloustka | Objemova Zatizeni

[m] hmotnost [kN/m?]

Stresni krytina 0,005 4,5 kg/m? 0,003
Late 0,040 500,0 kg/m? 0,200
Kontralaté 0,040 | 500,0 kg/m? 0,200
Diflizni folie - 140,0 g/m? 0,0001
Zaklop 0,020 | 500,0 kg/m?® 0,100
Tl — mezi krokvemi| 0,180 15,0 kg/m? 0,027
Parozabrana - 170,0 g/m? 0,0002
Kontralaté 0,060 | 500,0 kg/m? 0,300
Tl — mezi latémi 0,060 15,0 kg/m? 0,009
Podhled 0,015 | 580,0 kg/m? 0,087

CELKEM 0,926 kN/m?
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3.1.3. Stropni konstrukce nad 2.NP

Skladba Tloustka| Objemova Zatizeni
[m] hmotnost [kN/m?]
Podlaha 0,020 700,0 kg/m? 0,140
Krocejova izolace | 0,012 34,0 kg/m® 0,004
Zaklop 0,002 500,0 kg/m? 0,010
TI 0,160 15,0 kg/m? 0,024
Rost 0,050 500,0 kg/m? 0,250
Palubky 0,015 500,0 kg/m?® 0,075
CELKEM 0,594 kN/m?
3.1.4. Skladba obvodové stény
Skladba Tloustka| Objemova Zatizeni
[m] hmotnost [kN/m?]
SDK desky 0,0125 9,3 kg/m? 0,001
Rost 0,600 34,0 kg/m? 0,300
OSB desky 0:015 620,0 kg/m? 0,093
Tl 0,160 15,0 kg/m? 0,024
OSB desky 0.015 620,0 kg/m? 0,093
Polystyren 0,100 15,0 kg/m? 0,015
Omitka 0,050 20,0 kg/m? 0,001
CELKEM 0,524kN/m?
3.1.5. Skladba vnitini stény
Skladba Tloustka| Objemova Zatizeni
[m] hmotnost [kN/m?]
SDK desky 0,0125 9,3 kg/m? 0,001
OSB desky 0,015 620,0 kg/m? 0,093
Tl 0,160 15,0 kg/m? 0,024
OSB desky 0,015 | 620,0 kg/m? 0,093
Rost ocelovy - - 0,003
Konopna vata 0,050 25,0 kg/m? 0,013
SDK desky 0,0125 9,3 kg/m? 0,001
Rost 0,050 500,0 kg/m? 0,250
CELKEM 0,477 kN/m?
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3.2. PROMENNE ZATIZENI

3.2.1.Uzitné
- na konstrukci stropu 2.NP pUsobi uzitné zatizeni

Y m =1,5 kN/m?

3.2.2. Zatizeni snéhem

- lokalita Velké Karlovice spada do VIII. snéhové oblasti

sk = 4,0 kN/m?

- sklon stfechy a = 40°
- soucinitel typu krajiny c.=0,8
- teplotni soucinitel cr=1,0

- tvarovy soucinitel
60—40
Mi = 08* 30 = 0,53

Dale pocitam s hodnotou pi = 0,8 z divodu, Ze uvazuji pouZiti
snéhovych zachytavacu.

- zatizeni sneéhem

S=5c"Ce *Cr™Y;
$s=40%08*1,0%0,8=256kN/m?

- snih piny

si1=s*a =256 *cos 40° = 1,96 KN/m?
- snih polovicni

Sos=81*0,5 =1,96*0,5 = 0,98 kN/m?
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3.2.3. Zatizeni vétrem

- lokalita Velké Karlovice spada do lll. vétrné oblasti

Vo= 27,5 m/s

- kategorie terénu lIl. Z=0,3m
- vy$Ska nad terénem z=122m
- soucinitel vétru cor=1,0

- soucinitel roéniho obdobi cseason= 1,0
- zatizeni vétrem

Vb = Cpir * CseEasoN Vo = 1,0 & 1,0 * 27,5 = 27,5 m/s

- soucinitel drsnosti terénu

Zin = 5,0m Zom =200m oy =0,05m
Cip = Kr*In* (ZIZU)
¢ =0,21539 *In * %

Cry = 0,798

=0,19* (Zo/Zou)o'O?
k.=0,19 *( ) 007
k.= 0,21539

005

Zmin < Z < Zmax [m]
50< 12,2 <200

- stfedni rychlost vétru

Vim@g = Cr * Co * Vb
Vm@ =0,795*10* 27.5
Vm{z) = 21 ,863 m/S

- intenzita turbulence

loy = ke / [Cog) * In* (2 / Z0)]

boy=1,0/10%In* 122

3
Iv(z) = 0,270
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- maximalni dynamicky tlak vétru
Be=[1+7 *Le] *0,5*p * vy

Opy=[1+7%0270]*0,5*1,25*21,863°
Qpe) = 865,462 N/m? = 0,865 kN/m?

- soucinitel vnéjsiho tlaku vétru

(hodnoty zjistény interpolaci z hodnot uvedenych v norme)

A>10m?
Cpe= Cpe,10
OBLAST SMERU VETRU 6 = 0°

a F G H |
30°|-05(07|-05/07|-02 04 ]|-04|00|-05]| 0,0
40° |-0,16/0,7|-0,16 0,7 | -0,06 | 0,53 |-0,26 | -0,0 -0,36| 0,0
45°| 00 /0,7/ 0,0 0,7/ 00 | 06 |-0,2| 00 -0,3| 0,0
Weo = Cpe10 * Gper
Wer = - 0,16 * 0,868 = -0,145 kN/m?
Wege = - 0,16 * 0,868 = -0,145 kN/m?
Wey = - 0,06 * 0,868 = -0,145 kN/m?
We, =-0,26 *0,868 = -0,145 kN/m?
We, = - 0,36 * 0,868 = -0,145 kN/m?
Wer = 0,7 * 0,868 = 0,608 kN/m?
Weg= 0,7 * 0,868 = 0,608 kN/m?
Weyn= 0,53 * 0,868 = 0,406 kN/m?
We, =0 * 0,868 = 0 kN/m?
We, = 0 * 0,868 = 0 kN/m?

OBLAST SMERU VETRU 6 = 90°

a F G H
30° =r =1.2 -08 0,5
40° «1.1 -1,4 -0,86 0,5
45° -1,1 -1.4 -0,9 0,5
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Pddorys

Weo=a * Qye)

Wer = - 0,16 * 0,868 = -0,955 kN/m?
Weg = - 1,40 * 0,868 = -1,215 kN/m?
Wey = - 0,06 * 0,868 = -0,752 kN/m?
We, =-0,26 * 0,868 = -0,434 kN/m?

h/d=12,2/12,0 =1,02

OBLAST VNEJSIHO TLAKU PRO SVISLE STENY

h/d A B C D E
5 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,7
1,02 -1,2 -1,398 -0,5 0,8 - 0,501
1 -1,2 -1,4 -0,5 0,8 -0,5
We, = Cpe,10 * o)
We,=-12 *0,868=-0,145 KN/m?

Weg = - 1,398 * 0,868 = - 1,213 kN/m?

Wec = - 0,5
WED = 0,8

Wee = - 0,501 * 0,868 = - 0,435 kN/m?

* 0,868 = - 0,434 kN/m?
*0,868 = 0,694 kN/m?
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1. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

fy mez kluzu oceli

s charakteristickd hodnota zatizeni snéhem
Sk charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi
J7r tvarovy soucinitel zatizeni

L soudinitel expozice

C; tepelny souéinitel

Vy zakladni rychlost vétru

Vbo vychozi zakladni rychlost vétru
Cair soucinitel sméru vétru

Cosgsam soucinitel ro¢niho obdobi

Criz) soucinitel drsnosti povrchu

Co(z) soudinitel ortografie

z vyska nad zemi

Zmin minimalni vyska

i parametr drsnosti povrchu

Vin stiedni rychlost vétru

i) mérna hustota vzduchu

qp zékladni dynamicky tlak vétru
Ap(z) maximalni dynamicky tlak vétru
) intenzita turbulence

Cpe soudinitel vnéjsiho tlaku

W, tlak vétru na vnéjsi povrch

Cpe,10 soudinitel tlaku vétru

h vyska prvku

b Sifka prvku

A prufezova plocha

1, moment setrva¢nosti prifezu ose y
W, elasticky modul prifezu k ose y



€2

P2
fC,O,k
fc,O,cl
f(:,90,k
fC,90,d

kc,90

elasticky modul prufezu k ose y pri pozaru

navrhova normalova sila

navrhova posouvajici sila

navrhovy ohybny moment

navrhovy ohybny moment pii pozaru

vzpérna délka kolmo k ose y

vzpeérna délka kolmo k ose z

normalové napéti za ohybu

norméalové napéti za ohybu pfi pozaru
charakteristicka pevnost v tahu spojovaciho prostfedku
efektivni délka

prifezova plocha v misté oslabeni

vzdalenost Sroubti od okraje

vzdalenost mezi Sroubu

vzdalenost Sroubl od okraje

vzdalenost mezi Sroubu

Charakteristicka pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny
Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny
Charakteristicka pevnost v tlaku kolmo k vliakniim
Navrhova pevnost v tlaku kolmo k vlaknim

soucinitel zohlednujici uspofadani zatizeni, moznost §tépeni dieva a stuperi jeho

deformace v tlaku

navrhové napéti v tlaku kolmo k vidknim
Charakteristicka pevnost v tahu rovnob&zné s vlakny
Navrhova pevnost v tahu rovnobézné s vlakny
Charakteristicka pevnost v ohybu

Navrhova pevnost v ohybu

navrhové napéti v ohybu k hlavni ose y



s navrhové napéti v ohybu k hlavni ose z

Fod s Navrhova pevnost v ohybu pfi poZaru

fy k Charakteristicka pevnost ve smyku

fv.q Navrhova pevnost ve smyku

Eo.05 5% kvantil modulu pruznosti rovnobézné s vlakny

Egisisan Priimérna hodnota modulu pruznosti rovnobézné s vlakny
P charakteristickd hustota dieva [kg*m™]

Yim Dil¢i souéinitel materialu pro dievo

Kimod Modifikaéni souéinitel zohledriujici vliv zatiZeni a vihkosti

Kmod,fi Modifikaéni souinitel zohlediiujici vliv zatizeni a vihkosti pti pozaru

N Redukéni soudinitel

det Rozmér téinného prifezu

Hapars Nominalni ndvrhova hloubka zuhelnaténi zahrnujici G¢inek zaobleni rohd
enaro Navrhova hloubka zuhelnaténi pro jednorozmérné zuhelnaténi

Bn Nominalni navrhova rychlost zuhelnaténi, ktera zahrnuje G¢inek zaobleni rohi
Bg Jednorozmérna navrhova rychlost zuhelnaténi

t Doba vystaven a¢inkiim poZaru

p Obvod zbytkového prifezu vystaveného pozaru

A, Plocha zbytkového prifezu vystaveného pozaru

Fomg charakteristicka inosnost jednotlivého spojovaciho prostfedku rovnobézng s vlakny
Nef ucinny polet spojovacich prostfedkii rovnob&zné s vlakny

B pomér mezi pevnostmi v otladeni prvki

My Rk charakteristicky plasticky moment unosnosti spojovaciho prostredku

ty Mensi tloustka krajniho dfevéného prvku nebo hloubka vniku

t, tloustka stiedniho dfevéného prvku

d primér spojovaciho prostiedku

fi charakteristick4 pevnost v otladeni

Ay Stihlostni pomér odpovidajici ohybu kolem osy y
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[4]

[3]

[6]

[7]

[8]

POUZITE TECHNICKE NORMY A ODBORNA LITERATURA

CSN EN 1990: Zésady navrhovani konstrukci

CSN EN 1995-1-1: Navrhovani dfevénych konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokod 1 : Zatizeni konstrukci — Cést 1-1: Obecné zatizeni
— Objemové tihy, viastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb. Praha: Cesky
normalizaéni institut, bfezen 2004.44 s.

CSN EN 1991-1-3 Eurokod 1 : ZatiZeni konstrukci — Cést 1-3: Obecné zatizeni
— Zatizeni snéhem. Praha: Cesky normalizaéni institut, cerven 2005. 51 s.

CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1 : Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatiZzeni
— Zatizeni vétrem. Praha: Cesky normalizaéni institut, ¢erven 2007. 126 s,

CSN EN 1993-1-1 Eurokod 3 : Navrhovéni ocelovych konstrukci — Cast 1-1.
Obecné pravidia a pravidla pro pozemni stavby. Praha: Cesky normalizaéni
institut, prosinec 2006. 96 s.

KUKLIK P., KUKLIKOVA A., Navrhovani dfevénych konstrukci: pfirucka k CSN
EN 1995-1-1. Viyd.Praha: Pro Ministerstvo pro mistni rozvoj a Ceskou komoru
autorizovanych inzenyrl a technikd Cinnych ve vystavbé. Vydalo Informacni
centrum CKAIT, 2010, 140 s. ISBN 978-80-87093-88-7

DR.ING.VOLKER KRAMER, Dfevéne konstrukce — Priklady a reseni podle

CSN 73 1702, Praha: Informaéni centrum CKAIT, 20010, 140 s.
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Balkenschuhe

*
** **
o
Kok

ETA 06/0270

Die BSI Balkenschuhe mit innenliegenden Schenkeln sind fiir Holz-Holzanschliisse

anwendbar.
Tabelle 1
Vollausnagelung | Teilausnagelung

Art.No. Art.No. MaBe [mm] Anzahl Anzahl
NEU ALT A B C D HT NT HT NT
BSI40/110-B 0410300 40 110 37 72 8 4
BSI45/96 0400601 45 96 37 72 8 4
BSI48/95 0400301 48 95 37 72 8 4
BSI48/136 0420501 48 136 40 80 10 6
BS148/166 0430201 48 166 40 80 12 6
BSI60/100-B | 0411200 60 100 37 72 Nur Teilausna- | 8 4
BSIB0/160-B | 0430600 60 160 40 80 gelung mdglich | 12 6
BSI64/98-B 0411500 64 98 37 72 8 4
BSI64/128-B 0421200 64 128 40 80 10 6
BSI70/125-B 0421500 70 125 40 80 10 6
BSI73/124 0421601 73 124 40 80 10 6
BSI73/153-B 0430800 73 153 40 80 12 6
BSI76/120-B 0421800 76 120 40 80 20 10 10 6
BSI80/120-B 0422100 80 120 40 80 20 10 10 6
BSI80/150-B 0431200 80 150 40 80 24 12 12 6
BSI80/180-B 0441200 80 180 42 87 26 14 14 8
BSI80/210-B 0450600 80 210 39 85 30 16 16 8
BSI90/145-B 0431500 90 145 40 80 24 12 12 6
BSI198/141 0431701 98 141 40 80 24 12 12 6
BSI100/90-B 0422400 100 90 40 80 18 8 8 4
BSI100/140-B 0431800 100 140 40 80 24 12 12 6
BSI100/170-B 0441500 100 170 42 87 26 14 14 8
BSI100/200-B | 0450900 | 100 200 39 85 30 16 16 8
BSI115/162-B 0441800 115 162 42 87 26 14 14 8
BSI115/190-B 0451200 115 190 42 87 30 16 16 8
BSI120/119-B 0461200 120 119 40 80 20 10 10 6
BSI120/160-B 0442100 120 160 42 87 26 14 14 8
BSI120/190-B 0451500 120 190 39 85 30 16 16 8
BSI140/139-B 0471400 140 139 40 80 24 12 12 6
BSI140/180-B 0452100 140 180 39 85 30 16 16 8

50

o

2,0
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Balkenschuhe ‘ m

Tabelle 2
Charakteristische Werte der Tragfahigkeit [kN]

Balkenschuh CNA Vollausnagelung Teilausnagelung

4,0x R | R | R R | R Ros
BSI40/110-B 40 8,3 6,7 1,9
BSI45/96 40 8,0 6,7 2,2
BSI48/95 40 78 6,7 2,3
BSI48/136 40 11,2 9,3 2,9
BSI48/166 40 14,7 11,0 2,7
BSI60/100-B 50 Nur Teilausnagelung méglich 93 8.8 3.0
BSI60/160-B 50 17,7 13,3 3,9
BSI64/98-B 50 8,9 8,8 31
BSI64/128-B 50 13,2 12,1 43
BSI70/125-B 50 12,8 12,1 45
BSI73/124 50 12,6 12,1 4,5
BSI73/153-B 50 17,3 13,3 43
BSI76/120-B 50 23,1 22,2 7,7 12,3 121 4,6
BSI80/120-B 50 22,5 22,2 7,8 12,0 12,1 47
BSI80/150-B 50 31,0 26,6 9,0 16,8 13,3 45
BSI80/180-B 50 35,5 30,5 10,4 21,9 16,7 59
BSI80/210-B 50 39,9 355 10,1 22,2 17,7 5,0
BSI90/145-B 50 31,0 26,6 9,4 16,1 13,3 47
BSI98/141 50 30,0 26,6 9,7 15,5 13,3 48
BSI100/90-B 50 16,0 13,7 71 84 77 3,6
BSI100/140-B 50 29,7 26,6 9,8 15,3 13,3 4,9
BSI100/170-B 50 35,5 30,5 11,3 20,6 16,7 6,5
BSI100/200-B 50 39,9 35,5 11,3 22,2 17,7 57 F1 lF1up
BSI115/162-B 50 33,4 30,5 11,8 19,6 16,7 6,7 F
BSI118/190-B 50 39,9 35,5 12,2 22,2 17,7 6,1 LA 2
BSI120/119-B 50 19,5 17,5 9,0 11,5 9,8 5,4 2
BSI120/160-B 50 32,7 30,5 11,9 19,2 16,7 6,8 H
BSI120/190-B 50 39,9 35,5 12,3 22,2 17,7 6,1 :
BSI140/139-B 50 25,8 26,5 10,6 15,1 12,2 53 :' ) *
BSH40/180-B | 50 39,9 35,5 12,9 21,0 17,7 6,5 LB

Beispiel:

Balkenschuh 100 x 140, Vollausnagelung, 2-achsig belastet: KLED = mittel =k =0,8; )}, =1,3
Belastung: F,,= 18,3 kN;F,, =4,1kN, Vollausnagelung CNA4,0x50 Kammnégel

R, , = Tabellenwertxk ./, =29,7x0,8/1,3 =183 kN

R,,=Tabellenwertxk /), =9,8x0,8/13= 6,0kN

2 2
4,1
6,0

12,3
18,3

Nachweis: =0,92<1 =0k

51



Winkelverbinder mit Rippe m

ABR / E20/3 Strong:Tie

Ece

ETA 06/0106 u. ETA 07/0055

ABR und E20/3 Winkelverbinder sind besonders fiir Anschliisse geeignet, bei denen
groBe Kréfte (ibertragen werden miissen. Die ABR und E20/3 Winkel sind mit Rippen

versehen.
Die Befestigung erfolgt mit CNA4,0x€ Kammnageln oder CSA5,0x£ Schrauben. :
E20/3 Winkel kdnnen zur Befestigung von Holz auf Beton oder Stahl mit M10 Bolzen ABR90 ABR105
verwendet werden.
Tabelle 1
Art.No. Art.No. MaBe [mm] Locher
NEU ALT A B C 0 Anzahl
5 10/10
ABR9020 88 88 65 1143 11
5 10/10
ABR9015 89 89 60 13 11
ABR90-B 0709000 90 90 65 ° 10+10
11 1+1
5 10/14
ABR105-B 0710500 105 105 90 11 31
ABR105/13-B* | ABR105/13* 105 105 90 > 10714
13 31
5 6/6
ABR70 0707001 70 70 55 8,5 11 z
ABR100 100 [100 |90 > o ABR9015 ABR100
5 20/9
ABR170 170 40 95 11 2/
5 24/16
E20/3 170 113 95 1 5/

* Derzeit ohne ETA / ohne CE-Zeichen

16
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ABR / E20/3

Winkelverbinder mit Rippe ‘ m

Anschluss Holz an Holz

Tabelle 2
Charakteristische Werte der Tragfahigkeit [kN],
2 Winkel pro Anschluss
Teilausnagelung Vollausnagelung
ArtNo. Verbindungsmittel | Ry | Ry | Russ? | o Ruse | Rusy”
CSAS5,0x40 13,4 12,6 %90_5
ABR9020 mee
CNA4,0x50 6,3 12,2
CSA5,0x40 11,6 10,5 %4 0
ABR9015 mee
CNA4,0x50 54 8,1
CNA4,0x40 5,3 57 %4‘,0-25 7.9 9,2 %%,0-75
ABR9D 1r(“)05 1:)04
CNA4,0x60 8,8 73 ko | 138 18 o
CNA4,0x40 59 7.7 %9& 10,7 14,5 1;3’%
CNA4,0x60 9,8 11,6 k:;" 17,8 20,2 kTJ’-”
ABR70 CNA4,0x40 3,0 48 %%m 5,3 5,0 %ﬁdm
CSA5,0x40 25,6; 21 20,3
ABR100 Ko
CNA4,0x50 15,4 14,2
CNA4,0X40 7.4 16,4 -
ABR170 11.4 T
CNA4,0X60 - PAR N
kmudo2
E20/3 CNA4,0x50 88 | 202 | 1,7 26,5
1) h=, — 3 = -
b=80und e=120 ] [ ] @ o 00 00 e o 0 0 0
hier sind keine Werte verfiighar
] @ ® o 0 0 ® o 0 0
] @ @ o o0 0 o e ¢ o o @

o o o oo 0 o

' o e o0 0

Ausnagelung Ausnagelung Ausnagelung
berR1 bEiR2!3 mem5
ABR170 ABR170 ABR170

17



Winkelverbinder mit Rippe
ABR / E20/3

L/
= —_——
ABR105 ABR70 ABR70 E20/3
Teilausnagelung Vollausnagelung Teilausnagelung Teilausnagelung

ABR9020 ABR9015 ABR90 ABR90
Vollausnagelung Vollausnagelung Teilausnagelung Vollausnagelung

Werden bei einer Vollausnagelung alle Nagellocher verwendet, wird hierfiir kein Nagelbild gezeigt.

Beispiel 1

Pfette 100x200mm an Balken, gewéhlter Verbinder: 2 Stiick ABR70
Vollausnagelung mit CNA4,0x40

Belastung: F ,=2,1kN; F,,,=0,7 kN e= 120mm, NKL. 2; KLED mittel =k ,=0,8
Werte aus der Tabelle

R,,=53x08/13=33kN

R,,=(3,5/0,8°)x0,8/1,3=24kN

2,1 0,7
+
2,4

’ ’

Nachweis:

=093<1=0K

18
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Winkelverbinder mit Rippe
ABR / E20/3

Beispiel 2

Pfette 80x160mm an Balken, gewéhlter Verbinder: 1 Stiick ABR90
Vollausnagelung mit CNA4,0x60, f= 35mm, die Pfette ist drehbar gelagert.
Belastung: F,,=0,9kN;F, =1,1kN, NKL. 2 und KLED mittel =k, = 0,8
Die Werte sind der ETA 06/0106 Tabelle B8 entnommen.

R,,= 145/ (35+60)/ 1,3 = 1,2 kN
R,,=29%0,8/1,3=18kN
2

11

1,8

0,9
1,2

Nachweis:

=094<1,0 = 0K

Beispiel 3
Balken 100x200mm an Balken, gewahlter Verbinder: 2 Stiick ABR105
Vollausnagelung mit CNA4,0x60, e= 120mm

Belastung: F,,= 5,5 kN; F,, = 4,2 kN ; F,, = 3,8 kN, NKL. 2 und KLED kurz =k , = 0,9

R, =17.8x09/13=123KN
R,,=20,2X0,9/1,3 = 14,0 kN
Ry, = (16,4/09°%)x0,9/1,3 = 12,3 kN

Anmerkung Die anzuschlieBende Balkenbreite weicht von den in der Tabelle zu Grunde
gelegten Randbedingungen ab. Da diese Abweichung auf der sicheren Seite
liegt kann vereinfacht mit den Tabellenwerten gerechnet werden.

2

42 =0,81<1,0=0K

14,0

Nachweis: 5,9 + 38

123 123

Balken
F
F " Plette
5
-5
&
F Balken
3

19



Winkelverbinder mit Rippe
ABR / E20/3

Anschluss Riegel an Stiitze

Tabelle 3
Charakteristische Werte der Tragfahigkeit [kN]
2 Winkel pro Anschluss
Art.No. Verbindungsmittel | R, Rk
CNA4,0x40 16,0 1,4
ABR105
CNA4,0x60 17,0 2,4
CNA4,0x40 9,0 1,4
ABR90
CNA4,0x60 11,0 2,4

Anschluss Stiitze auf Schwelle

Tabelle 4
Charakteristische Werte der Tragfahigkeit [kN]
2 Winkel pro Anschluss
Art.No. Verbindungsmittel | R, Rk
E20/3 CNA4,0x50 8,8 15,8

20
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Winkelverbinder mit Rippe
ABR / E20/3

Anschluss Nebentrdger an Haupttrager

Tabelle 5
Charakteristische Werte der Tragfahigkeit [kN]
2 Winkel pro Anschluss
Art.No. Verbindungsmittel | Rysy
E20/3 CNA4,0x50 19,3

Anschluss mit Bolzen

Tabelle 6
Charakteristische Werte der Tragfahigkeit [kN]
2 Winkel pro Anschluss
Art.No. | Anschlussan | Verbindungsmittel | R, Rasax
Balken CNA4,0x50 71,0 44,7
E20/3 -
Stutze CNA4,0x50 40,0 29,1

Die statischen Werte gelten bei Verwendung von 4Stk. Ankerbolzen

Die angegebenen Werte setzen eine charakterische Abscherkraft von 20 kN und eine
charakterischtische Auszugkraft von 22 kN der Ankerbolzen voraus.

Falls die charakteristischen Werte eines gewahlten Bolzens kleiner sind als die
vorgenannten Werte, muss die Tragfahigkeit des Anschlusses dementsprechend

reduziert werden. Das kleinere Verhéltnis ist maBgebend.

E20/3

21



Bleche

NP LOCHBLECHE

Tabelle 1
Art.No. Art.No. MaBe [mm] Locher
NEU ALT A B T 0
NP15/40/120 NP15040120 40 120 1,5 5
NP15/40/160 NP15040160 40 160 1,5 5
NP15/50/200 NP15050200 50 200 1,5 5
NP15/60/140 1552501 60 140 1,5 5
NP15/60/160 1553001 60 160 1,5 5
NP15/60/200 1553701 60 200 1,5 5
NP15/60/240 NP15060240 60 240 1,5 5
NP15/60/300 1554001 60 300 1,5 5
NP15/60/340 1553601 60 340 1,5 5
NP15/60/420 1553801 60 420 1,5 5
NP15/60/500 1553901 60 500 1,5 5
NP15/80/140 1554101 80 140 1,5 5
NP15/80/200 NP15080200 80 200 15 5
NP15/80/240 1554601 80 240 1,5 5
NP15/80/280 1555001 80 280 1,5 5
NP15/80/300 1555501 80 300 1,5 5
NP15/80/340 1556001 80 340 1,5 5
NP15/100/140 | 1557101 100 140 1,5 5
NP15/100/200 | NP15100200 100 200 1,5 5
NP15/100/220 | 1557201 100 220 1,5 5
NP15/100/240 | 1557301 100 240 1,5 5
NP15/100/300 | 1557401 100 300 1,5 5
NP15/100/340 | 1557601 100 340 1,5 5
NP15/120/240 | NP15120240 120 240 1,5 5
NP15/120/260 1558201 120 260 1,5 5
NP15/120/300 | NP15120300 120 300 15 5
NP15/140/200 | 1558501 140 200 1,5 5
NP15/140/300 | 1559301 140 300 1,5 5
NP15/160/260 | 1562001 160 260 1,5 5
NP15/160/400 | NP15160400 160 400 1,5 5
NP15/180/220 1563101 180 220 1,5 5
NP20/40/120 2052501 40 120 2,0 5
NP20/40/160 2053001 40 160 2,0 5
NP20/50/200 2053501 50 200 2,0 5
NP20/60/140 2054001 60 140 2,0 5
NP20/60/200 2054501 60 200 2,0 5
NP20/60/240 2055001 60 240 2,0 5
NP20/80/200 2055501 80 200 2,0 5
NP20/80/240 2056001 80 240 2,0 5
NP20/80/300 2056501 80 300 2,0 5
NP20/100/140 | 2057001 100 140 2,0 5
NP20/100/200 | 2057501 100 200 2,0 5
NP20/100/240 | 2058001 100 240 2,0 5
NP20/100/260 | 2058501 100 260 2,0 5
NP20/100/300 | 2059001 100 300 2,0 5
NP20/100/400 | 2059201 100 400 2,0 5
NP20/100/500 | 2059401 100 500 2,0 5
NP20/120/200 | 2059501 120 200 2,0 5
NP20/120/240 | 2060001 120 240 2,0 5
NP20/120/260 | 2060501 120 260 2,0 5
NP20/120/300 | 2061001 120 300 2,0 5
NP20/120/400 | 2061401 120 400 2,0 5
NP20/140/400 2061501 140 400 2,0 5
NP20/160/300 | 2061201 160 300 2,0 5
NP20/160/400 | 2061701 160 400 2,0 5
NP20/200/300 | 2062001 200 300 2,0 5
NP20/650/1200 | NP20/650/1200 | 650 1200 2,0 5
NP25/650/1200 | NP25/650/1200 | 650 1200 2,5 5
NP30/650/1500 | NP30/650/1500 | 650 1500 3,0 5

100

Die NP Lochbleche werden aus sendzimirverzinkten Blechen in
den Dicken 1,5mm; 2,0mm; 2,5mm und 3,0mm hergestellt. Der
Lochdurchmesser betragt 5mm.

Fiir die NP Lochbleche gibt es viele Anwendungsmaglichkeiten,
mit denen sich Anschliisse einfach realisieren lassen. Zusammen
mit Simpson Strong-Tie® CNA Kammnégeln oder CSA Schrauben
diirfen alle Lochbleche als dicke Bleche geméaB EC5 bzw.
DIN1052 berechnet werden, somit konnen auch fiir die 1,5mm
Bleche die hoheren Werte der Nageltragfahigkeiten in Ansatz
gebracht werden.

A
NP
B=140
20 20
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Bleche

NP LOCHBLECHE

Die Angaben werden mit A x B x T [mm] angegeben, das Lochbild ist

wie auf dem folgenden Bild dargestellt ausgerichtet. Zuschnitte in

vielen Formen sind mdglich.

NP Lochblechstreifen
Tabelle 2
Art.No. Art.No. MaBe [mm] Lécher
NEU ALT A B T 0
NP20/40/1200 2004001 40 1200 2,0 5
NP20/60/1200-B | 2006000 60 1200 2,0 5
NP20/80/1200-B | 2008000 80 1200 2,0 5
NP20/100/1200-B | 2010000 100 1200 2,0 5
NP20/120/1200-B | 2012000 120 1200 2,0 5
NP20/140/1200-B | 2014000 140 1200 2,0 5
NP20/160/1200-B | 2016000 160 1200 2,0 5
NP20/180/1200-B | 2018000 180 1200 2,0 5
NP20/200/1200-B | 2020000 200 1200 2,0 5
NP20/220/1200-B | 2022000 220 1200 2,0 5
NP20/240/1200-B | 2024000 240 1200 2,0 5
NP20/260/1200-B | 2026000 260 1200 2,0 5
NP20/280/1200-B | 2028000 280 1200 2,0 5
NP20/300/1200-B | 2030000 300 1200 2,0 5
NP25/40/1200-B 2504000 40 1200 2,5 5
NP25/60/1200-B | 2506000 60 1200 2,5 5
NP25/80/1200-B | 2508000 80 1200 2,5 5
NP25/100/1200-B | 2510000 100 1200 2,5 5
NP25/120/1200-B | 2512000 120 1200 2,5 5
NP25/140/1200-B | 2514000 140 1200 2,5 5
NP25/160/1200-B | 2516000 160 1200 2,5 5
NP25/180/1200-B | 2518000 180 1200 2,5 5
NP25/200/1200-B | 2520000 200 1200 2,5 5
NP25/220/1200-B | 2522000 220 1200 2,5 5
NP25/240/1200-B | 2524000 240 1200 2,5 5
NP25/260/1200-B | 2526000 260 1200 2,5 5
NP25/280/1200-B | 2528000 280 1200 2,5 5
NP25/300/1200-B | 2530000 300 1200 2,5 5
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Bleche

NP LOCHBLECHE

Statische Werte

Berechnung von zugbelasteten Lochblechverbindungen.

Die Lochbleche kdnnen Zugkréfte libertragen. Es wird empfohlen 2 Lochbleche je
Anschluss zu verwenden, wobei die Holzer die gleiche Dicke aufweisen miissen.
Bei einseitigen Anschliissen ist die Exzentrizitat zu beriicksichtigen .

In Verbindung mit den CNA Kammnégeln und CSA Schrauben diirfen die
Rechenwerte fiir dicke Bleche zu Grunde gelegt werden, auch bei 1,5mm dicken
Blechen.

Als charakteristische Zugfestigkeit darf fiir die Bleche gerechnet werden mit;

Fir Stahl 5250GD+2275.: R = A, x 297 N/mm
Der Bemessungswert ist zu errechen mit y = 1,3 und der Nettoquerschnittsfldche
A, =AxTx0,75

Auch nicht ausschlieBliche Zuganschliisse, z.B. Anschliisse von Diagonalen in
Fachwerkbindern, sind mit den Lochblechen realisierbar, hier ist ein Einzelnachweis
durch den Statiker erforderlich.

%

Beispiel Holz C24

Holzer im Querschnitt 100x160mm und 100x120mm, gewéhlte Lochbleche 100x160mm cee- 8

NP15/80/240 mit je 2x 6 CNA4,0x50 Kammnégeln. = °cc°0 ot

Belastung: F, , = 14,5kN; NKL.2; KLED kurz=k_, = 0,9 s P
7xd; 8L

Nachweis Négel 15xd¢” '

R,,=2x6x222kNx0,9/1,3=184kN

Nachweis Lochblech (2 Stiick)
A, = 2x80x1,5x0,75 = 180mm?
R,,B, =180 x297 N/mm2/1,3 = 41,2 kN

14,5
Nachweis CNA Kammnaégel: 184 =0,79<1,0= 0k
. 14,5
Nachweis Lochblech: 1o =0,35<1,0= 0k

’

Im querliegenden Holz 100x160mm ist der oberste Nagel im Abstand zum belasteten
Rand > 0,7 x H = 112mm angeordnet, daher ist gemaB EC5 bzw. DIN 1052 kein
weiterer Querzugnachweis zu fiithren.

Das Nagelbild ist symmetrisch zur Wirkungslinie der Kraft auszufiihren.

102

beidseitig Lochblech
NP15/80/240
mit je 2x 6 CNA4,0x50
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Pudni skladaci schody

Modulové échody

Tocité schody

1 | —-—1

Venkovni schody

OC

The safe way up!..

17.06.10

Barcelona

ToCité schody

Vyska podlaha-podlaha 13 pfevyseni (12 naslapu) — pro vysky do 291,2 cm
(pFevydeni 20,8 — 22,4 cm)

Pramér @ 140 cm

Naslapy 35 mm buk multiplex, lakovany

Zabradli 25 mm kovové trubky zabradli

Podesta trojuhelnikovita 56° (Ize ji pouZzit jak pro kruhové Ci

Ctvercové otvory). Soucasti dodavky je podesta
i zabradli na podesté

Baleni 116x78,5x40 cm, vaha 130 kg



Barcelona

Technicka data (model 68720)

Primér VL e ERTET Pocet naslapu VARG [ R Vyska schodu
ve stropu . standard
(mm) jako standard
(mm) (mm)
1400 Min. 1500 X 1500 12 + podesta 2912 208 - 224

Naslapy/ Podesta

Material: 35 mm buk multiplex, lakovany
Zabradli

Zabradli: kovové 25/12 mm

Praskové lakovano RAL - 9006

Vyska 910 mm

Zabradli je dodavano pro celé schody jako standard
Vybaveni-doplnky

Horni zabradli na objednani

Naleznéte nastupni bod schodisté

1. nakreslete kruh s pfibliznym prdmérem

2. nakreslete podestu s Uhlem 56,1

3. nakreslete pozadovany pocet naslapu s uhlem 20,9°.
Vyskladejte naslapy do levého &i pravého stoupani

1. 2.
N .

Priklad priimer 140 cm, levotodivé, 12 naslapl + podesta

3.

ay.




FAKULTA |
STAVEBNI

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

FAKULTA STAVEBNI

Ustav kovovych a dievénych konstrukei

BAKALARSKA PRACE
PRILOHA KE STATICKEMU VYPOCTU

VYSLEDKY Z PROGRAMU SCIA ENGINEER
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1. Obsah

1. Obsah

2. Prutovy model

3. Model

4. 2.NP

5. Krov

6. Prirezy

7. Materialy

8. Zatézovaci stavy

9. StfeSni plast

10. Snih plny

11. Snih polovi¢ni

12. Vitrtlak i séni

13. Vitr jen sani

14. Vitr Celni tlak

15. Vitr elni s&ni

16. Vitr sténa sani

17. Vitr sténa tlak

18. Uzitné

19. Bodové sily na prutu

20. Schodisté

21. Kombinace

22. Skupiny zatizeni

23. Skupiny vysledku

24, Kfizeni

25. Tuhé rameno

26. Vnitrni sily na prutu - krokve

27. Vnitini sily na prutu - vaznice

28. Vnitfni sily na prutu - pozednice

29. Vnittni sily na prutu - Sloupy krajni
30. Vnitni sily na prutu - Sloupy stfedové
31. Vnitfni sily na prutu - Sloupky sténové
32. Vnitfni sily na prutu - Klestiny

33. Vnitini sily na prutu - Stropni praviak
34. Vnitfni sily na prutu - Stropni trdm

35. Vnitfni sily na prutu - ztuzidla stfechy
36. Vnitrni sily na prutu - Distanéni opak
37. Vnitini sily na prutu - ZtuZeni Bova
38. Deformace na prutu - Krokve

39. Deformace na prutu - Vaznice

40. Deformace na prutu - Pozednice

41. Deformace na prutu - Sloupky krajni
42. Deformace na prutu - Sloupky stfedové
43. Deformace na prutu

44. Deformace na prutu - Klestiny

45. Deformace na prutu - Stropni praviak
46. Deformace na prutu - Stropni tram

47. Deformace na prutu - Distangai

48. Deformace na prutu - Ztuzé

49. Posudek dfeva podle MSU

50. MSU - Vaznice

51. Posudek dfeva pod

52. MSU - Pozednice

53. Posudek dfeva pod e
54. MSU - Krokev

55. MSU - Sloupy krajni

56. Posudek dreva podle M Sloupy stredové
57. Posudek dfeva podle MSU - St&nové sloupky
58. MSU - Sténové sloupky

59. Posudek dfeva podle MSU - Klestiny
60. Posudek dieva podle MSU - Stropni priviak
61. Posudek dreva podle MSU - Stropni stram
62. MSU - Stropni stram

63. Posudek dfeva podle MSU - Distanéni okap

64. Posudek dreva podle MSU - Distanéni vrchol
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OBDEL

200; 220
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Detailni
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Projekt Veronika Smeckova

| Cast -
| | |NEMETSCHEK Popis Bakalarska prace
Scia huer
|
Pouzit 2D MKP vypo éet ‘/‘
| @
2
I
B 180

A [m?] 3,2400e-02
Ay, z[m7 2,7000e-02 2,7000e-02
Iy, z [m4] 8,7480e-05 8,7480e-05
I'w [m®], t [m4] 4,3478e-09 1,4741e-04
Wel y, z [m? 9,7200e-04 9,7200e-04
Wpl y, z [m 3] 1,1664e-03 1,1664e-03
dy z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 90 90
a [deg] 0,00
AL D [m2m] 7,2000e-01 7,2000e-01
Mply +, - [Nm] 2,45e+04 2,45e+04
Mplz +, - [Nm] 2,45e+04 2,456+04
Jméno Krokve
Tvp OBDEL
Detailni 120; 200
Material C24
Vyroba drevo
Pouzit 2D MKP vypo et v
A [m7 2,4000e-02 O N
Ay, z [m7] 2,0000e-02 | 2,0000k-g2
Iy, z [m¥] 8,0000e-05 2,88006£05
I'w [m®], t [m4] 2,2015e-08 "\7,1976e-05
Wel y, z [m? 8,0000e-04 [ | 4,8000e-04
Wpl y, z [m3] 9,6000e-04 ) B5,7600e-04
dy z [mm] 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 60 / 100
a_[deg] 0,00
AL, D [m?m] £.40008:01 6,4000e-01
Mply + - [Nm] ,02e+04] M 2,02e+04
Mplz +, - [Nm] 1,218+04 |/ 1,21e+04
Jméno \A Sloupy krajni
Typ [ OBDEL
Detailni | \ 160; 160
Material Nl C24
Vyroba / drevo
Pouzit 2D MKP vypo é&et v

# i verze? *Stu 7 verze? *Stu
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Ox

Scia At
z
3
I
B 160

A [m?] 2,5600e-02
Ay, z [m? 2,1333e-02 2,1333e-02
Iy, z [m4] 5,4613e-05 5,4613e-05
I w [m€], t [m4] 2,1161e-09 9,2000e-05
Wel y, z [m?] 6,8267e-04 6,8267e-04
Wpl y, z [m?3] 8,1920e-04 8,1920e-04
dy z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 80 80
a [deg] 0,00
A L, D [m?2m] 6,4000e-01 6,4000e-01
Mply +, - [Nm] 1,72e+04 1,72e+04
Mplz +, - [Nm] 1,72e+04 1,72e+04

Jméno Sloupy stfedové
Typ OBDEL
Detailni 160; 160
Material C24
Vyroba drevo
Pouzit 2D MKP vypo et v

A [m7 2,5600e-02

Ay, z [m? 2,1333e-02 / /23333602
Iy, z [m¥] 5,4613e-05 [ (5/a61385
| w [m®], t [m4] 2,1161e-09 \_9200de-05
Wel y, z [m?] 6,8267e-04 6,8267¢/04
Wpl y, z [m?3] 8,1920e-04 °8,1920e-04
dy z [mm] 0 ( 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 80 ) 80
a_[deg] 0.0 |

AL, D [m2m] 6,4000e*01 6,4000e-01
Mply +, - [Nm] A 72e+04 1,72e+04
Mplz +, - [Nm] N72ex04 1,72e+04
Jméno Klestiny
Typ A 2 Obdel
Detailni / 60; 160; 100
Materiél [ C24
Vyroba \ \ drevo
Pouzit 2D MKP vypo éet___~ v

z
a100
2
A M7 ‘ 1,92006-02 |
# i verze* *Stu 7 verze* *: i verze* *Stu 7 verze” *Stu 7 verze* *Stu

# i verze? *Stu 7 verze? *Stu

Veronika Smeckova

Bakalarska prace
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NEMETSCHEK  Pops

Scia huer
Ay, z [m? 1,6000e-02 1,6000e-02
Iy, z [m%] 4,0960e-05 1,2864e-04
I'w [m€], t [m¥] 2,6811e-07 1,7524e-05
Wel y, z [m3] 5,1200e-04 1,1695e-03
Wpl y, z [m?3] 6,1440e-04 1,1008e-03
dy z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 110 80
a [deg] 0,00
A L, D [m?/m] 8,8000e-01 8,8000e-01
Mply +, - [Nm] 1,29e+04 1,29e+04
Mplz + - [Nm] 2,31e+04 2,31e+04
Jméno Stropni praviak
Typ OBDEL
Detailni 140; 240
Material C24
Vyroba drevo
Pouzit 2D MKP vypo et v

y
A [m?] 3,3600e-02
Ay z [m? 2,8000e-02 2,8000e-02
Iy, z [m4] 1,6128e-04 5,4880e-05
I'w [mf], t [m4] 6,5887e-08 1,3938e-04
Wel y, z [m?] 1,3440e-03 7,84006-04(
Wpl y, z [m?] 1,6128e-03 9,4080e-04
dy z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 70 A20
a [deg] 0,00 /
AL D [m2m] 7,6000e-01 7,6000e/01
Mply +, - [Nm] 3,39e+04 3,39e+04
Mplz +, - [Nm] 1,98e+04 1,98&+04
Jméno / @pl}?m{xv
Typ \ OBDEL
Detailni &8(5; /2(60
Material C24
Vyroba / ( drevo
Pouzit 2D MKP vypo éet \) v
y

Y

A [m?] 1,2800e-02

Ay, z [m? 1,0667e-02 1,0667e-02
Iy, z [m4] 2,7307e-05 6,8267e-06
I'w [m®], t [m4 5,2650e-09 1,8701e-05
Wel y, z [m3] 3,4133e-04 1,7067e-04
Wpl y, z [m?3] 4,0960e-04 2,0480e-04
dy z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 40 80
a [deg] 0,00

A L, D [m?/m] 4,8000e-01 4,8000e-01
Mply +, - [Nm] 8,60e+03 8,60e+03

*Gp, 5 verze® *Sti

§ verze* *St

5 verze” *Sti

§ verze *St

§ verze* *St

i verze” *Stud

*Studentskd verze® *Studentska verze* *St

Veronika Smeckova

Bakalarska prace



Projekt

NEMETSCHEK  Pops

”ll HHHTTITNNT  cam

Scia

Autor

Mplz +, - [Nm]

4,30e+03 |

4,30e+03

Jméno Ztuzidla stfechy
Typ OBDEL
Detailni 100; 160
Material C24
Vyroba drevo
PouzZit 2D MKP vypo &et v

y
A [m?] 1,6000e-02
Ay, z [m? 1,3333e-02 1,3333e-02
Ly z [m¥ 3,4133e-05 1,3333e-05
I'w [m®], t [m4 5,7279e-09 3,2548e-05
Wel y, z [m?3] 4,2667e-04 2,6667e-04
Wpl y, z [m?3] 5,1200e-04 3,2000e-04
dy z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 50 80
a [deg] 0,00
A L, D [m?/m] 5,2000e-01 5,2000e-01
Mply +, - [Nm] 1,08e+04 1,08e+04
Mplz +, - [Nm] 6,72e+03 6,72e+03

Jméno Ztuzidla stén
Typ OBDEY
Detailni 80; 140
Material C24
Vyroba dievo
Pouzit 2D MKP vypo é&et v

cszodin T}

A [m?]

Ay, z[m7 9,33338:03 /9,3333e-03
Iy, z [m¥] 1,8293e-05 5,9733e-06
I w [m9], t [m4] 257928:09 1,5334e-05
Wel y, z [m?] 2,5133e-04] M 1,4933e-04
Wpl y, z [m3] $,1360e-04 1,7920e-04
dy z [mm] A 0
c YUSS, zUSS [mm] / 40 70
a [deg] 0,00

A L, D [m2m] \ 4,4000e-01 4,4000e-01
Mply +, - [Nm] ] ] 6,59e+03 6,59e+03
Mplz +, - [Nm] 3,76e+03 3,766+03

Jméno Ztuzeni stropni kce
Typ OBDEL
Detailni 750; 15
Material C24
Vyroba drevo
Pouzit 2D MKP vypo et v

*Studentskd verze® *Studentska verze* *St

Veronika Smeckova

Bakalarska prace



Projekt

Cast
NEMETSCHEK /F:°Pi5
Scia e
z
R# !
I
\
A [m?] 1,1250e-02
Ay, z[m? 9,3750e-03 9,3789¢-03
ly, z [m4] 2,1094e-07 5,2734e-04
I 'w [mf], t [m?] 9,2519e-09 8,2520e-07
Wel y, z [m3] 2,8125e-05 1,4063e-03
Wpl y, z [m?] 3,3750e-05 1,6875e-03
dy z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 375 8
a [deg] 0,00
AL, D [m?m] 1,5300e+00 1,5300e+00
Mply +, - [Nm] 7,09e+02 7,09e+02
Mplz +, - [Nm] 3,54e+04 3,54e+04
Jméno Distanéni okap
Typ OBDEL
Detailni 50; 160
Material C24
Vyroba drevo
PouZit 2D MKP vypo &et v
z
y
Ex B30 J

A [m?] 8,0000e-03
Ay, z[m?] 6,6667e-03 6,6667e-03
Iy, z [m9] 1,7067e-05 1,66676406
| w [m®], t [m4] 2,3515e-09 5,34156-06
wel y, z [m? 2,1333e-04 6,6667e{05
Wpl y, z [m?] 2,5600e-04 8,0000e-05
dy z [mm] 0 o
¢ YUSS, ZUSS [mm] 25 80
o [deg] 0,00 [ N
AL, D [m2m] 4,2000e-01 | 3,2000e-01
Mply +, - [Nm] 5,38e+03 '5,38e403
Mplz +, - [Nm] 1,68e+03 N_1,68e+03
Jméno < \Distgfsni vrchol
Typ \_/ »/ OBDEL
Detailni /] 100; 100
Material C24
Vyroba \ drevo
Pouzit 2D MKP vypo éet

N

B ‘00
A [m?] 1,0000e-02
Ay, z [m? 8,3333e-03 8,3333e-03
Iy, z [m%] 8,3333e-06 8,3333e-06
I'w M6, t [m4 1,2502e-10 1,4035e-05
Wel y, z [m3] 1,6667e-04 1,6667e-04
Wpl y, z [m?] 2,0000e-04 2,0000e-04
dy z [mm] 0 0

*Studentska verze® *Studentska verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze” *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Stud.

*Studentskd verze® *Studentska verze* *St

Veronika Smeckova

Bakalarska prace



Projekt

FEVRRERETITTD  cas
NEMETSCHEK  Pops
’ Autor
Scia
¢ YUSS, ZUSS [mm] 50 50
a [deg] 0,00
AL, D [m?%m] 4,0000e-01 4,0000e-01
Mply +, - [Nm] 4,20e+03 4,20e+03
Mplz +, - [Nm] 4,20e+03 4,20e+03
Jméno Sténové sloupky
Typ OBDEL
Detailni 60; 160
Material C24
Vyroba drevo
Pouzit 2D MKP vypo Eet v
z
y
I
B 60
A [m?2] 9,6000e-03
Ay z[m?] 8,0000e-03 8,0000e-03
Iy, z [m4] 2,0480e-05 2,8800e-06
I 'w [mF], t [m1] 3,4350e-09 8,7815e-06
Wel y, z [m?3] 2,5600e-04 9,6000e-05
Wpl y, z [m?] 3,0720e-04 1,1520e-04
dy z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 30 80
a [deg] 0,00
A L, D [m2m] 4,4000e-01 4,4000e-01
Mply +, - [Nm] 6,45e+03 6,45e+08
Mplz +, - [Nm] 2,42e+03 2,42e+03

Jméno Klestina jednostrapha
Typ OB/DEL
Detailni 10(/)\’ 1/60
Material 4
Vyroba \dfevo
Pouzit 2D MKP vypo &et v

"

Y,

H J‘,GO
<

00

A [m?] /\/&\oqosﬁ/

Ay z[m? {,3333e-02 1,3333e-02

Iy, z [m4] 3,41338: 1,3333e-05

I'w [m®], t [m4] / \p,7279¢,09 3,2548e-05

Wel y, z [m?] 4,26676-04 2,6667e-04

Wpl y, 7 [m 7] \ 5,1200e-04 3,2000e-04

dy z [mm] 0 0

¢ YUSS, ZUSS [mm] 50 80

a [deg] 0,00

A L, D [m?m] 5,2000e-01 5,2000e-01
Mply +, - [Nm] 1,08e+04 1,08e+04
Mplz +, - [Nm] 6,72e+03 6,72e+03
Jméno bova
Typ Obdélnik
Detailni 2; 80
Material S 235
*St i verze” *Stu 7 verze* *Sti i verze” *Stu i verze® *Stu 7 verze* *Studentsk

*Studentskd verze® *Studentska verze* *St

Veronika Smeckova

Bakalarska prace



Projekt

Veronika Smeckova

LITERRERRTINT  cas :
| | |NEMETSCHEK Popis Bakalarska prace
S : Autor -
Cla
Vyroba obecny
Posudek rovinného vzp éru y-y d
Posudek rovinného vzp éru z-z d
Klopenf Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo éet v
z
2.0 oL
<
A [m?] 1,6000e-04
Ay z[m?] 1,3333e-04 1,3339e-04
Iy, z [m4] 5,3333e-11 8,5333e-08
I'w [mf], t [m4] 2,6587e-14 2,0797e-10
Wel y, z [m?] 5,3333e-08 2,1333e-06
Wpl y, z [m?3] 8,0000e-08 3,2000e-06
dy z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 40 1
a [deg] 0,00
A L, D [m?3m] 1,6400e-01 1,6400e-01
Mply +, - [Nm] 1,88e+01 1,88e+01
Mplz +, - [Nm] 7,52e+02 7,52e+02
7. Materiély
Jméno | Jednotkovd hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztgz. olpi\me Horni mez Fy (rozsah) Fu (rozsah)
[kg/m 3] [MPa] [MPa] [m/m}?ﬁ [mm] [mm] [MPa] [MPa]
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze *Stu enﬁi(a' v%-rze* E? tudent?g verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze? *Stuc
S 235 7850,0 | 2,1000e+05 | 0,3 8,0769e+04 \\0,00 7 0 40 235,0 360,0
40 80 215,0 360,0
Jméno Typ Jednotkova hmotnost E Poisson - nu p.roztaz. Typ dreva
[kg/m 3] [MPa] m/mK]

*Studentska verze® *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze* *Stysentska,

rze? *Studentskd vérze* *Studentska verze” *Studentskd verz

[C24  |Dfevo |

350,0| 1,1000e+04 |0

)
' 6,90006+02 |

0,00 | Rostlé dfevo |

8. Zatézovaci stavy

AN
\ Typ p Usobeni | Skupina zatizeni H‘Xp z\a\tii&\( j} Spec

\ Jméno Sm_ér Pasobeni Ridici zat. stav
*St 5 verze” *St F verze* *Stu 5 verze” *St § verze *St 4 ve\<* * ‘\ % verze® *Sti F verze? *Stu i verze” *Stu F verze? *Stu i ve
LC1 Stalé stalé i tipa -Z

Stropni kce Stalé stalé O

StreSni plast Stalé stalé

Snih plny Nahodilé snih Standard Kratkodobé Zadny

Snih levy Nahodilé snih Standard Kratkodobé Zadny

Snih pravy Nahodilé Statické Standard Kratkodobé Zadny

Vitr sani+ tlak pravy Nahodilé Statické Standard Kratkodobé Zadny

Vitr séni+ tlak levy Nahodilé Statické Standard Kratkodobé Zadny

Vitr jen sani Nahodilé Statické Standard Kratkodobé Zadny

Vitr sténa predni tlak | Nahodilé Statické Standard Kratkodobé Zadny

Vitr sténa predni sani | Nahodilé Statické Standard Kratkodobé Zadny

Vitr sténa prava tlak Nahidile Statické Standard Kratkodobé Zadny

Vitr sténa leva tlak ahodilé Statické Standard Kratkodobé Zadny
Schodisté Sta Standard

UZitné k;hgj;mé\ Statické Standard Stfednédobé | Zadny

*Studentskd verze® *Studentska verze* *St



Projekt Veronika Smeckova

FEERERERETT]  cas i
NEMETSCHEK  Popis Bakalafska prace

Autor -

Scia

9. Stredni plast

%
S

10. Snih plny

-1,96

* i verze? *Stu 7 verze? *Stu




) Projekt
LETTHHETINNTD e
NEMETSCHEK  Pops

Autor

Scia

11. Snih polovi €éni

Veronika Smeckova

Bakalarska prace

%
S

12. Vitr tlak i sani

i verze? *Stu 7 verze? *Stu




Veronika Smeckova

) Projekt
LETTHHETINNTD e
NEMETSCHEK  Pops

Autor

Bakalarska prace

Scia

13. Vitr jen sani

14. Vitr éelni tlak

i verze? *Stu 7 verze? *Stu




Projekt Veronika Smeckova

TEEERIRTINTID  cas i
NEMETSCHEK  Popis Bakalafska prace

Autor

Scia

15. Vitr ¢elni sani

1,20%%
S A2
QRN | e
e
Ah I
11 4,2
g L e . A04
/ | ’ ',e’ 'ﬁ’ <
< LT
< | 1
- Nl %’ \ ““
“‘z ~< 1 “
it |
L4 '7'].,‘

:
o

A28
Al

i
16. Vitr st éna sani %@
0,44 @

B Th A

.’? \

T

NG

i verze? *Stu 7 verze? *Stu




Projekt Veronika Smeckova

FEERERERETT]  cas i
NEMETSCHEK  Popis Bakalafska prace
Autor -

Scia

17. Vitr st éna tlak

z
Y
X
18. Uzitné
z
Yoox

i verze? *Stu 7 verze? *Stu




Projekt

PICTRIETLITND s
NEMETSCHEK  Pors
: Autor
Scia
19. Bodové sily na prutu
Jméno Prvek Systém B X Sout. Pog.(n)
[kN]
Zatézovaci stav Sm ér Typ Po¢
*St i verze” *Stu i verze* *Sti i verze” *Stu i verze” *Stu 7 verze* *Sti i verze” *Student:
F6 strop6 GSS -0,33 | 0,700 Rela 1
Schodisté Z Sila Od pocatku
F7 strop6 GSS -0,33 | 1,000 Rela 1
Schodisté 4 Sila Od pocatku
F8 strop89 GSS -0,33 | 0,000 Rela 1
Schodisté 4 Sila Od pocatku
F9 strop89 GSS -0,33 | 0,300 Rela 1
Schodisté 4 Sila Od pocéatku
20. Schodist &
Z
Y
X

21. Kombinace

Jméno Typ at é@)/a/r\i/stavy Sou €.
*Studentskd verze® *St 5 verze¥ *Studentska verze? *St i verze* *Sti 5 verze? *Student'[;k]é verze® *
MSU EN-MSU

1,00

C 1,00
1,00

1,00

1,00

q 1,00
Vitr sani+ tlak levy 1,00
Vitr jen séani 1,00
Stropni  kce 1,00
Vitr sténa predni tlak 1,00
Vitr sténa predni sani 1,00
Vitr sténa prava tlak 1,00
Vitr sténa leva tlak 1,00

*Studentskd verze* *Studentska verze® *Studentska v

*Studentskd verze® *Studentska verze* *St

*Studentskd verze

Veronika Smeckova

Bakalarska prace




LT
NEMETSCHEK Pos

Scia

Projekt
ast

Ox

Autor

Jméno Typ Zat éZovaci stavy Sou €.
*Studentskd verze® *Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentik]é verze* *
MSU EBERISERD)

Schodisté 1,00
UZitné 1,00
MSP EN-MSP LC1 1,00
charakteristicka Stresni plast 1,00
Snih plny 1,00
Snih levy 1,00
Snih pravy 1,00
Vitr séni+ tlak pravy 1,00
Vitr sani+ tlak levy 1,00
Vitr jen séani 1,00
Stropni kce 1,00
Vitr sténa predni tlak 1,00
Vitr sténa predni sani 1,00
Vitr sténa prava tlak 1,00
Vitr sténa leva tlak 1,00
Schodisté 1,00
UZitné 1,00
MSU1 Obalka - LC1 135
tinosnost Stfesni plagt 1,35
Stropni  kce 1,35
Schodisté 1,35
MSU2 Obéalka - LC1 1,00
tnosnost Stfesni plagt 1,0
Stropni  kce 1,00
Schodisté 1,00
MSU3 Obélka - LC1
Unosnost Stresni plast
Snih plny
Snih levy
Snih pravy
Vitr séni+ tlak pravy
Vitr sani+ tlak levy
Vitr jen sani
Stropni  kce 1,35
Vitr sténa predni tlak ,90
Vitr sténa predni sani 0,90
Vitr sténa prava tlak 0,90
Vitr sténa leva tl O 0,90
Schodiste 1,35
UZitné 1,05
MSU4 Obalka - LC1 1,00
tinosnost Stresni plast 1,00
Snih plny 1,50
Snih levy 1,50
Snih pra 1,50
0,90
0,90
0,90
1,00
0,90
C 0,90
0,90
0,90
1,00
q 1,05
RlgBska verze CifsgdRaska verze” *Stivdentska verze® *Studentskd verze” *Studentskd verze* |*Studentskd verze?
LC1 1,35
StfesSni plast 1,35
Snih plny 0,75
Snih levy 0,75
Snih pravy 0,75
Vitr sani+ tlak pravy 1,50
Vitr_séni+ tlak levy 1,50

*Studentskd verze* *Studentska verze® *Studentska v

*Studentskd verze® *Studentska verze* *St

*Studentskd verze

Veronika Smeckova

Bakalarska prace



Projekt Veronika Smeckova

TEERRENENTNNT  esw i
NEMETSCHEK  Popis Bakalafska prace

Scia huer
Jméno Typ Zat éZovaci stavy Sou €.
*Studentskd verze® *Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentik]é verze* *
MSU5 Qizgkast
Vitr jen sani 1,50
Stropni  kce 1,35
Vitr sténa predni tlak 1,50
Vitr sténa predni sani 1,50
Vitr sténa prava tlak 1,50
Vitr sténa leva tlak 1,50
Schodisté 1,35
UZitné 1,05
MSU6 Obdélka - LC1 1,00
tinosnost Stresni plagt 1,00
Snih plny 0,75
Snih levy 0,75
Snih pravy 0,75
Vitr séni+ tlak pravy 1,50
Vitr sani+ tlak levy 1,50
Vitr jen séani 1,50
Stropni  kce 1,00
Vitr sténa predni tlak 1,50
Vitr sténa predni sani 1,50
Vitr sténa prava tlak 1,50
Vitr sténa leva tlak 1,50
Schodiste 1,00
UZitné 1,05/
MSU7 Obalka - LC1 135
Unosnost Stresni plast 1,35
Snih plny 0,7
Snih levy
Snih pravy
Vitr séni+ tlak pravy
Vitr sani+ tlak levy Q
Vitr jen sani
Stropni  kce
Vitr sténa predni tlak
Vitr sténa predni sani 0,90
Vitr sténa prava tlak ,90
Vitr sténa leva tlak 0,90
Schodisté 1,35
Uzitné O 1,50
MSU8 Obéalka - LC1 1,00
tnosnost Stfesni plagt 1,00
Snih plny 0,75
Snih levy 0,75
Snih pravy 0,75
Vitr sani+ tlak pravy 0,90
0,90
0,90
1,00
0,90
0,90
0,90
C 0,90
1,00
1,50

22. Skupiny zatiZzeni

\ Jméno \ Zatizeni \ Vztah \ Typ
*Studentskd verze® *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd ver:
stalé Stalé
snih Nahodilé | Vybérova | Snih
*St 5 verze” *Sti § verze* *Stu 5 verze” *Sti i ver:

*Studentskd verze® *Studentska verze* *St



Projekt

LITERRERRTINT  cas
NEMETSCHEK  Pors
: Autor
Scia
Jméno ‘ Zatizeni ‘ Vztah ‘ Typ
*Studentskd verze® *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd ver:
vitr Nahodilé | Vybérova | Vitr
uzitné Nahodilé | Vybérova |Kat A : obytné
23. Skupiny vysledk
\ Jméno \ Vypis
*Stt 5 verze” *Sti i verze? *Stu 5 verze” *Sti i verze” *Sti

VSechny MSU

V8echny MSP
Vie MSU+MSP

MSU - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B

MSU1 - Obélka - Unosnost
MSU2 - Obalka - unosnost
MSU3 - Obalka - unosnost
MSU4 - Obéalka - Unosnost
MSU5 - Obélka - Unosnost
MSU6 - Obalka - unosnost
MSU7 - Obéalka - Unosnost
MSU8 - Obéalka - Unosnost
MSP - EN-MSP charakteristicka
MSU - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
MSU1 - Obalka - unosnost
MSU2 - Obélka - unosnost
MSU3 - Obélka - Unosnost
MSU4 - Obélka - unosnost
MSU5 - Obalka - unosnost
MSU6 - Obéalka - Unosnost
MSU7 - Obédlka - Unosnost
MSU8 - Obalka - unosnost

MSP - EN-MSP _charakteristick&

24. KFizeni

\ Jméno \ 1. prut \ 2. prut \ Typ \
*St i verze” *Stu i verze* *Sti i verze” *Stu i v
CL1 Kletina sloup stfed Kloubova
CL2 Kletina3 sloup stfedl | Kloubova
CL3 Kletina5 sloup stfed2 | Kloubova
CcL4 Kletinall sloup stfed4 | Kloubova
CL5 Kletina9 sloup stfed3 | Kloubova
CL6 Kletinal7 sloup stfedé | Kloubova
CL7 Kletinal5 sloup stfed5 | Kloubova
CL8 Kletina23 sloup stfed8 | Kloubova
CL9 Kletina21 sloup stfed7 Kloubov<
CL63 krokev10 ztuzenil43 Kloubova
CL66 krokev13 ztuzenil43 Kloubova,
CL68 krokev18 ztuzenil51 Kloubovi
CL69 krokev20 ztuzenil51 Kloubov
CL62 krokev125 | ztuzenil68 a
CL67 krokev127 | ztuzenil68

CL72 krokev116 | ztuzenil73 4
CL77 krokev124

CL84 krokev78

CL89 krokev80

CL96 krokev70

CL101 | krokev73

CL58 Kletina23

CL59 Kletina23 Sloup32 Kloubova
CL60  |Kletina W Kloubova
CL61 Kletina Sloup29 Kloubova

*Studentskd verze® *Studentska verze* *St

Veronika Smeckova

Bakalarska prace



Projekt Veronika Smeckova

|||I LHETRLITID  eas :
NEMETSCHEK Popis Bakalarska prace
Scia huer

25. Tuhé rameno

‘ Jméno ‘ Ridici ‘ Zavisly ‘ Kloub na Fidicim uzlu Kloub na zavislém uzlu
*Studentskd verze® *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd
RA1 N13 N21 x 4
RA2 N9 N19 x v
RA3 N10 N20 x 4
RA4 N2 N22 x v
RAS5 N7 N23 x v
RA6 N47 N37 x v
RA7 N48 N41 x 4
RA8 N49 N45 x v
RA30 N50 N36 x 4
RA31 N52 N40 x v
RA32 N54 N44 x v
RA54 N51 N33 x v
RA55 N53 N38 x v
RA56 N55 N42 x v
RA78 N60 N57 x 4
RAT79 N65 N62 x v
RA80 N70 N67 x v
RA102 N61 N58 x v
RA103 N66 N63 x v
RA104 N71 N68 x v
RA105 N122 N114 x 4
RA106 N123 N118 x v
RA107 N124 N121 x v
RA108 N153 N152 x v
RA109 N125 N117 x v
RA110 N127 N120 x v
RA111 N154 N151 x 4
RA112 N126 N115 x 4
RA113 N128 N119 x v
RA114 N158 N155 x v
RA115 N163 N160 x v
RA116 N132 N129 x v
RA117 N159 N156 x 4
RA118 N164 N161 x 4
RA119 N133 N130 x v
RA120 N178 N170 x

RA121 N179 N174 x

RA122 N180 N177 x

RA123 N181 N169 x 4
RA124 N183 N173 x O v
RA125 N185 N176 x v
RA126 N182 N166 x v
RA127 N184 N171 x

RA128 N186 N175 x v
RA129 N190 N187 x 4
RA130 N195 N192 x v
RA131 N200 N197 x 4
RA132 N191 N188 x v
RA133 N196 N193 v
RA134 N201 N198 x v
RA135 N230 N2, 4
RA136 N231 226 x v
RA137 N232 N229 4
RA138 N261 N26! v
RA139 N233 N225 x v
RA140 N235 X v
RA141 N262 N259 4
RA142 N234 N22 x v
RA143 N236 N227 x 4
RA144 N266 N263 x v
RA145 N271 N268 x v
RA146 N240 N237 x v
RA147 N267 N264 x v
RA148 N272 N269 x v
RA149 N241 N238 x v

*St 5 verze” *Sti § verze* *Stu 5 verze” *St § verze *St § verze* *Stu 5 verze” *Sti

*Studentskd verze® *Studentska verze* *St



Projekt Veronika Smeckova

FEETHIRRIN D esw i
| | | NEMETSCHEK Popis Bakalarska prace
Scia huer
‘ Jméno ‘ Ridici ‘ Zavisly ‘ Kloub na Fidicim uzlu Kloub na zavislém uzlu
*Studentskd verze® *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd
RA150 N286 N278 x v
RA151 N287 N282 x v
RA152 N288 N285 x v
RA153 N289 N277 x 4
RA154 N291 N281 x v
RA155 N293 N284 x 4
RA156 N290 N274 x v
RA157 N292 N279 x v
RA158 N294 N283 x v
RA159 N298 N295 x v
RA160 N303 N300 x v
RA161 N308 N305 x 4
RA162 N299 N296 x v
RA163 N304 N301 x v
RA164 N309 N306 x v
RA165 N338 N330 x v
RA166 N339 N334 x v
RA167 N340 N337 x 4
RA168 N369 N368 x v
RA169 N341 N333 x v
RA170 N343 N336 x v
RA171 N370 N367 x v
RA172 N342 N331 x v
RA173 N344 N335 x 4
RA174 N374 N371 x 4
RAL75 N379 N376 x v
RA176 N348 N345 x v
RAL177 N375 N372 x v
RA178 N380 N377 x v
RA179 N349 N346 x 4
RA180 N394 N386 x 4
RA181 N395 N390 x 4
RA182 N396 N393 x v
RA183 N397 N385 x v
RA184 N399 N389 x v
RA185 N401 N392 x 4
RA186 N398 N382 x v
RA187 N400 N387 x
RA188 N402 N391 x
RA189 N406 N403 x
RA190 N411 N408 x v
RA191 N416 N413 x O
RA192 N407 N404 x v
RA193 N412 N409 x 4
RA194 N417 N414 x
RA195 N446 N438 x v
RA196 N447 N442 x v
RA197 N448 N445 x 4
RA198 N477 N476 x v
RA199 N449 N441 x 4
RA200 N451 N444 v
RA201 N478 N475 x v
RA202 N450 N x v
RA203 N452 44, x v
RA204 N482 N479 v
RA205 N487 N 4
RA206 N456 N453 4
RA207 N483 v
RA208 N488 N485 v
RA209 N457 N45 x v
RA210 N716 N709 x v
RA211 N717 N711 x 4
RA212 N718 N710 x v
RA213 N720 N712 x v
RA214 N719 N713 x v
RA215 N708 N702 x v
RA216 N705 N700 x v

*Studentska verze® *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd

*Studentskd verze® *Studentska verze* *St



Projekt Veronika Smeckova

PETRETERTENNT  cam :

| | | NEMETSCHEK Popis Bakalarska prace

h Autor -

Scia
‘ Jméno ‘ Ridici ‘ Zavisly ‘ Kloub na Fidicim uzlu Kloub na zavislém uzlu
*Studentskd verze® *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd

RA217 N706 N698 x 4
RA218 N707 N699 x v
RA219 N704 N697 x v

26. Vnitini sily na prutu - krokve

Linearni vypocet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Kombinace : MSU
Prafez : Krokve - OBDEL (120; 200)
Prvek Stav

dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm] [KNm

*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze® *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Students) 'm*\ﬁt

Krokev15 MSU/1 3,239 -58,99 0,02 -7,46 0,00 -6,73
krokev8 MSU/2 0,000 14,82 -1,02 2,49 0,03 -0,84
krokev4 MSU/3 2,332 2,59 -3,48 2,22 -0,01 -0,5
krokev118 MSuU/4 2,332 3,03 3,50 2,44 0,01 -069
Krokev21 MSU/5 3,239 -8,71 0,01 -8,42 0,01 -7,66
krokev112 MSU/5 0,000 7,25 0,09 10,49 0,03 -%6
krokev121 MSU/6 2,268 1,93 0,08 -6,08 -0,07 2,5
krokev119 MSuU/7 2,268 2,42 -1,00 -5,57 0,07 2,
krokev106 MSU/8 2,551 -2,68 -0,35 -0,26 0,04 6,58 0,28
krokev4 MSU/9 3,239 1,16 -3,48 0,39 -0;01 0,68 -1,77
krokev118 MSuU/4 3,239 1,40 3,50 0,46 0,03 0,72 1,81
27. Vnitini sily na prutu - vaznice U
Linearni vypocet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavni
Vybér : Vse p
Kombinace : MSU
Prifez : Vaznice - OBDEL (200; 220)
Prvek Stav dx N Vy \Vz > Mix My Mz

[m] [KN] kN kN]_)| | [kNm] [KNm] [KNm]
*St i verze” *Stu i verze® *Sti i verze” *Stu i verze® *Stu ; verze? *SK verze? *Styde 7 verze* *Sti i verze” *Stu 7 verze* *St
vaznice33 MSU/10 0,000 -32,14 00 ,33 0,00 0,00 0,00
vaznice8 MSU/11 1,000 57,48 ~0y73 0,00 6,20 0,00
vaznice8 MSU/12 0,000 -8,47 ,06 0,37 0,00 0,00
vaznice8 MSU/13 0,000 -7,41 10,37 -0,37 0,00 0,00
vaznice8 MSU/14 3,000 -24,38 -21,37 -0,18 0,00 0,00
vaznice33 MSU/15 0,000 21,48 -0,18 0,00 0,00
vaznice25 MSU/16 0,000 12,02 -0,68 0,00 0,00
vaznice27 MSU/17 0,000 12,03 0,68 0,00 0,00
pozednice4 MSU/18 3,00< -15,37 -0,31 -9,75 0,08
vaznice33 MSU/15 1,000 21,28 -0,18 21,38 0,91
vaznice8 MSU/12 1,00 11,85 0,37 11,96 -1,86
vaznice33 MSU/19 2,002/ 0,71 -0,01 3,86 1,86
28. Vnitini sily na prutu - po
Linearni vypocet, Extrém :
Vybér : Ve
Kombinace : MSU / N
Prafez : Pozednice - OBDEL

Prvek av N Vy Vz Mx My Mz
[KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]

*St i verze” *Stu 'kerze* *St i Qprze‘ *St i verze® *Stu i verze* *Sti i verze” *Stu i verze* *Sti i verze” *Stu i verze* *St
pozednice0 MSU/I—" 1,500 -14,92 0,22 9,66 0,03 3,09 0,34
vaznicel6 MSU/20 2,000 8,27 -0,60 -3,30 0,24 0,44 0,20
vaznice21 MSU/21 2,400 4,70 -3,70 1,28 1,06 -0,88 0,04
vaznicel9 MSU/22 2,400 4,76 3,70 1,29 -1,06 -0,88 -0,04
vaznice31 MSU/23 2,400 0,25 -1,78 -15,39 0,76 -3,46 0,01
vaznice24 MSU/2 0,600 -2,35 -2,15 15,44 0,85 -3,25 0,20
vaznicel9 MSU/23 2,000 6,53 3,11 -5,39 -1,27 1,26 -1,14
vaznice21 MSU/2 2,000 6,35 -3,11 -5,39 1,27 1,26 1,14
vaznice31 MSU/24 3,000 -2,11 -2,09 -3,44 0,94 -5,14 -1,07

*St i verze” *St § verze* *Stu 5 verze” *St § verze *St § verze* *Stu 5 verze” *Sti F verze? *Stu 5 verze” *Sti j verze* *St

*Studentskd verze® *Studentska verze* *St



Projekt Veronika Smeckova
T cast :
N E M ETSC HEK Popis Bakalarska prace
Scia huer
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm] [KNm]
*St 5 verze” *Sti i verze? *Stu 5 verze” *Sti i verze” *St i verze* *Stu 5 verze” *Sti i verze? *Stu 5 verze” *Sti i verze* *St
pozednice3 MSU/2 0,000 -11,57 1,05 -7,24 -0,52 391 -1,01
vaznice26 MSU/2 3,000 -0,02 -3,16 3,94 1,24 -0,65 -2,26
vaznice24 MSU/23 3,000 0,59 3,15 3,92 -1,24 -0,66 2,25
29. Vnitini sily na prutu - Sloupy krajni
Linearni vypocet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavni
Vybér : Ve
Kombinace : MSU
Prifez : Sloupy krajni - OBDEL (160; 160)
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] m
*St 5 verze? *St i verze? *St 5 verze? *St i verze® *St i verze? *Stu 5 verze? *St i verze* *St 5 verze® *Stude j vErze* *
Sloup krajni21 | MSU/18 0,000 -88,59 0,00 0,00 0,00
Sloup krajni3 | MSU/25 2,800 15,72 2,55 0,00 0,00
Sloup MSuU/4 0,000 -8,24 -2,63 0,00 0,00
Sloup MSU/26 0,000 -29,89 2,63 0,00 0,01
Sloup krajni30 | MSU/27 0,000 -22,34 0,00 -1,46 0,00
Sloup krajni3l | MSU/28 0,000 -22,17 0,00 1,46 0,00
Sloup krajni MSU/29 0,000 -19,16 1,53 0,00 -0,01
Sloup krajnil0 | MSU/30 1,400 -5,23 0,00 0,00
Sloup krajni MSU/31 1,400 -1,82 0,00 0,00 0,
Sloup MSU/32 1,445 -13,89 0,00 0,00 ,
Sloup MSU/3 1,445 -23,90 0,00 0,00 /\ 0,01,
30. Vnitini sily na prutu - Sloupy st Fedové
Linearni vypocet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavni
Vybér : Ve
Kombinace : MSU
Prifez : Sloupy stfedové - OBDEL (160; 160)
Prvek Stav dx ‘ N ‘ ‘ q\/y ‘ My ‘ Mz
[m] [kN] [kN] [KN [kNm] [KNm] [KNm]
*Sty i verze? *Stt 7 verze* *Stt i verze? *Stt 7 verze® *Stt 7 verze* *Stu kd vérge‘ 7 verze* *Stt i verze? *Stt 7 verze* *St
Sloup14 MSU/10 0,000 -65,75 ,00 0,00 0,00 0,00
sloup stfed5 MSU/33 5,150 30,60 0,00 0,00 0,00 0,00
sloup stfed MSU/34 0,000 -9,38 0,00 0,00 0,00 0,00
sloup stfed MSU/35 0,000 -13,91 0,00 0,00 0,00 0,00
sloup stfed8 MSU/19 3,290 -0,02 0,00 0,04 0,02
sloup stfed MSU/12 3,290 0,02 0,00 -0,04 -0,01
sloup stfed MSU/36 0,00gi 0,00 0,00 0,00 0,00
sloup stfed8 MSU/37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
sloup stfed MSuU/12 3,290 -0,01 0,00 -0,04 -0,01
sloup stfed8 MSU/19 3,29 0,01 0,00 0,04 0,02
sloup stfed MSU/34 2,1 0,00 0,00 0,00 -4,63
sloup stfed8 MSU/38 0,00 0,00 0,00 4,62
31. Vnitini sily na prut enové
Linearni vypocet, Extré| lavni
Vybér : Vse
Kombinace : MSU
Prafez : Sténové sloupk
Prvek W ) dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm] [KNm]
*Studentskd verze® *Studentskd verze* *Studehtskg/ verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *St
ztuzidlo466 MSU/1 0,000 -20,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ztuzidlo482 MSU/39 2,136 2,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sloup33 MSU/40 3,290 -4,97 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,01
Sloup32 MSU/41 3,290 -4,87 0,01 0,00 0,00 0,00 -0,01
Sloup27 MsuU/42 0,000 -2,69 0,00 -3,52 -0,01 0,00 0,00
Sloup27 MSU/34 0,000 -3,88 0,00 3,52 0,00 0,00 0,00
Sloup27 MSU/9 0,000 -5,29 0,00 -3,52 -0,01 0,00 0,00

*Studentska verze® *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentskd verze” *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentska verze* *St

*Studentskd verze® *Studentska verze* *St



Projekt Veronika Smeckova
T east :
N E M ETSC HEK Popis Bakalarska prace
Scia huer
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
*St i verze” *Stu i verze* *Sti i verze” *Stu i verze® *Stu 7 verze* *Sti i verze” *Stu i verze* *Stt i verze” *Stu 7 verze* *St
Sloup31 MSU/43 0,000 -5,19 0,00 3,52 0,01 0,00 0,00
Sloup27 MSU/3 1,933 -4,98 0,00 0,00 -0,01 -3,40 0,00
Sloup27 MSU/32 1,933 -2,57 0,00 0,00 0,00 3,40 0,00
Sloup32 MSuU/41 3,290 -5,38 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01
Sloup33 MSU/40 3,290 -5,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
32. Vnitini sily na prutu - Klestiny
Linearni vypocet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavni
Vybér : Ve
Kombinace : MSU
Prifez : KleStiny - 2 Obdel (60; 160; 100)
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My ( %%
[m] [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] )
*St i verze” *Stu 7 verze® *Stt i verze” *Stu 7 verze® *Stu 7 verze® *Sti i verze” *Stu 7 verze® *Sti 'verze‘/‘ 7 fqr;a/ *S
Kletina2 MSU/2 0,000 -14,23 0,00 0,22 0,00 0,80 0,0
Kletinal5 MSU/44 0,000 20,37 -0,03 0,19 0,00 ,00
Kletina MSU/38 3,200 9,65 -4,98 0,20 0,00 8,97
Kletina23 MSU/34 3,200 10,49 4,98 0,21 0,00 -8,97
Kletina23 MSuU/24 3,200 9,29 0,47 -0,99 -5,39
Kletina23 MSU/24 1,800 9,29 -0,52 0,97 -5,35
Kletinal8 MSU/38 0,000 -5,48 0,00 0,22 0,00
Kletina4 MSU/34 0,000 -5,70 0,00 0,22 0,00
Kletina23 MSuU/24 2,500 9,29 -0,52 0,91 -5,72
Kletina23 MSU/34 2,500 10,49 -0,86 ,88 -9,51
Kletina MSU/38 2,500 9,65 0,86 0,8 9,50
33. Vnitini sily na prutu - Stropni pr avlak
Linearni vypocet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavni
Vybér : Ve
Kombinace : MSU
Prifez : Stropni pravlak - OBDEL (140; 240)
Prvek Stav dx ‘ N ‘ \7\ ‘ Mx ‘ My ‘ Mz
[m] [kN] m [kN [KNm] [kNm] [kNm]
*Sty i verze” *Stu 7 verze® *Stt i verze” *Stu 5 verze® *Stu 7 Ve e* #Stude & verze? * 5 verze® *Stt i verze” *Stu 5 verze* *St
Praviak25 MSU/45 4,500 -6,34 -0,94 0,01 0,49 0,01
Praviak17 MSU/2 1,500 30,39 -3,23 0,00 10,51 0,02
Praviak28 MSU/46 4,300 3,33 -0,10 -0,37 -0,52
Pravlak25 MSU/20 0,500 -0,76 -0,02 0,19 -1,74
Praviak3 MSuU/47 3,50{ -15,85 -0,02 0,00 0,00
Praviak23 MSU/33 0,00 15,91 -0,01 0,00 0,00
Praviak28 MSU/48 0,500 -3,99 -0,11 0,44 -0,66
Praviak27 MSu/48 0,00 -0,79 0,31 0,00 0,00
Praviak22 MSU/48 2,500 -10,39 0,02 -6,65 -0,03
Praviak23 MSU/49 -4,19 -0,05 13,42 0,18
Praviak28 MSU/46 3,30 -0,10 0,30 -1,82
Priviak28 MSU/50 0,75 -0,02 0,19 1,72
34. Vnitini sily na
Linearni vypocet, Extrém( :
Vybér : Vse
Kombinace : MSU
Prafez : Stropni tram - 160)
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm] [KNm]
*St i verze” *Stu i verze* X i verze” *Stu i verze® *Stu i verze* *Sti i verze” *Stu i verze* *Sti i verze” *Stu i verze* *St
strop12 MSU/44 0,000 -6,36 0,00 3,65 -0,02 0,00 0,00
strop12 MSU/20 0,000 5,47 0,00 0,96 -0,01 0,00 0,00
ztuzenil83 MSU/20 0,000 0,70 -0,08 0,01 0,00 0,01 0,04
ztuzenil83 MSU/51 0,000 0,25 0,12 0,02 -0,01 0,03 -0,06
strop6 MSU/47 3,000 -1,73 0,02 -4,99 0,02 0,00 0,00

*Studentska verze® *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentskd verze” *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentska verze* *St

*Studentskd verze® *Studentska verze* *St
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Projekt

Veronika Smeckova

| Cast -
| | | NEMETSCHEK Popis Bakalarska prace
Scia At
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*St i verze” *Stu i verze* *Sti i verze” *Stu i verze® *Stu 7 verze* *Sti i verze” *Stu i verze* *Stt i verze” *Stu 7 verze* *St
strop89 MSU/52 0,000 -0,38 0,01 5,02 0,05 0,00 0,00
strop12 MSU/53 0,000 -0,28 0,00 4,67 -0,03 0,00 0,00
strop89 MSU/54 0,000 -0,22 -0,01 5,02 0,05 0,00 0,00
ztuzenil81 MSU/48 0,000 0,47 0,03 1,86 0,04 -0,39 -0,02
strop89 MSU/52 1,500 -0,38 0,01 -0,09 0,05 3,76 0,02
strop95 MSU/51 1,500 -2,67 -0,06 0,04 0,00 2,80 -0,09
strop6 MSU/55 1,500 -0,32 -0,06 0,12 0,02 2,96 0,0
35. Vnitini sily na prutu - ztuZidla st fechy
Linearni vypocet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavni
V)’/bér_ : Ve O
Kombinace : MSU
Prifez : ZtuZidla stfechy - OBDEL (100; 160)
Prvek Stav dx N vy vz Mx My \KM
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm] Nm]
*St i verze” *Stu 7 verze* *Stt i verze” *Stu 7 verze® *Stu 7 verze* *Sti i verze” *Stu 7 verze® *Sti '}ékei #St 7 verze* *St
ztuzenil43 MSU/20 0,000 -2,20 -0,12 0,40 0,00 Obi\ 0,07
ztuzenil73 MSU/3 0,000 3,20 0,68 2,76 0,01 -2,14 -0,59
ztuzenil63 MSU/2 0,000 0,08 -2,27 2,35 0,00 -1,09 1,40
ztuzenil58 MSU/23 0,000 0,03 2,27 2,34 -1,08 -1,40
ztuzidlo477 MSU/8 0,500 0,29 1,45 -8,28 -3,98 0,92
ztuzidlo479 MSU/5 0,000 0,26 1,53 8,26 -3,99 -0,95
ztuzidlo480 MSU/7 0,000 0,20 -1,59 7,41 -3,62 0,92
ztuzidlo477 MSU/56 0,000 0,22 1,44 0,10 0,14
ztuzenil68 MSU/15 0,000 0,89 -1,11 -4,03 0,93
ztuzenil68 MSU/5 2,000 0,45 0,14 1,53 -0,09
ztuzenil58 MSU/23 3,000 0,18 -2,25 -1,09 -1,42
ztuzenil63 MSU/2 3,000 0,22 2,25 -1,11 1,41
36. Vnit¥ni sily na prutu - Distan ¢&ni opak
Linearni vypocet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Kombinace : MSU
Prifez : Distanéni okap - OBDEL (50; 160) [\
Prvek Stav dx ‘ N /J\ %\ \L} Vz Mx My Mz
[m] [kN] [k [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze® *Studentska verze® *Studentska |>s(z§< *Stublentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *St
ztuzidlo192 MSU/1 0,000 o, 0,02 0,00 0,00 0,00
ztuzidlo190 MSU/23 0,0ogi ,00 0,02 -0,02 0,00 0,00
ztuzidlo168 MSU/2 0,00 0,00 0,02 0,02 0,00 0,00
ztuzidlo168 MSU/57 1,000 0,00 -0,02 0,01 0,00 0,00
ztuzidlo168 MSU/57 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00
ztuzidlo190 MSU/6 0,000 0,00 0,02 -0,02 0,00 0,00
ztuzidlo168 MSU/6 0,00 0,02 0,02 0,00 0,00
ztuzidlo168 MSU/57 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
ztuzidlo168 MSU/58 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
37. Vnitini sily na
Linedmi vypocet, Extrém( :
Vybér : Vse
Kombinace : MSU
Prifez : bova - Obdélni
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*St i verze” *Stu i verze* X i verze” *Stu i verze® *Stu i verze* *Sti i verze” *Stu i verze* *Sti i verze” *Stu i verze* *St
ztuzenil4s MSuU/4 3,761 -14,04 -0,02 -0,03 0,00 -0,02 -0,03
ztuzenil71l MSU/25 0,000 12,19 -0,01 0,02 0,00 -0,01 0,03
ztuzenil66 MSU/5 0,000 0,49 -0,03 0,03 0,00 -0,02 0,06
ztuzenil55 MSU/5 0,000 1,08 0,03 0,03 0,00 -0,02 -0,05
ztuzenils MSU/10 4,415 -5,76 0,00 -0,03 0,00 -0,02 0,00

*Studentska verze® *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentskd verze” *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentska verze* *St

*Studentskd verze® *Studentska verze* *St



‘ Projekt Veronika Smeckova
HETHTT cast :
N E M ETSC HEK Popis Bakalarska prace
Scia At
Prvek Stav dx N vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*St 5 verze” *Sti i verze? *Stu 5 verze” *Sti i verze” *St i verze* *Stu 5 verze” *Sti i verze? *Stu 5 verze” *Sti i verze* *St
ztuzenil9 MSU/10 0,000 -5,80 0,01 0,03 0,00 -0,02 -0,02
ztuzenil65 MSU/23 0,000 -1,29 0,00 0,03 0,00 -0,02 -0,03
ztuzenil67 MSU/2 0,000 0,22 -0,02 0,03 0,00 -0,02 0,01
ztuzeni8 MSU/32 2,208 -3,33 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00
ztuzenil74 MSU/18 0,000 0,17 0,03 0,03 0,00 -0,02 -0,06
ztuzenil66 MSU/6 0,000 0,21 -0,03 0,03 0,00 -0,02 0,06
38. Deformace na prutu - Krokve
Linearni vypocet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Kombinace : MSP
Prafez : Krokve - OBDEL (120; 200)
‘ Stav Prvek dx ux uy uz fix fiy fiz ‘
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verz
MSP/62 | krokev5 0,907 -0,6 0,2 -0,7 -0,9 -0,1 -0,1
MSP/63 | krokev94 1,134 42 11 -6,1 0,1 2,6 0,0
MSP/64 | krokev118 1,762 0,1 -6,6 -0,3 -0,1 0,0 04
MSP/65 | krokev4 1,477 0,1 6,9 -0,3 0,3 0,0 0/
MSP/66 | krokev95 1,984 2,4 -1,2 -11,8 0,4 0,5 0,
MSP/67 | krokev81 0,784 3,8 0,0 7,6 0,4 -6,0 0,1
MSP/63 | Krokevl 0,000 0,7 -0,4 -1,8 -3,2 2,3 -0,
MSP/63 | Krokev22 0,000 0,7 -0,2 -1,8 3,2 2,3 O
MSP/66 | krokev95 4,252 2,3 -0,5 -1,8 0,4 -7,
MSP/68 | krokev106 0,850 0,0 0,2 -4,9 0,2 4,
MSP/69 | krokev118 0,000 0,1 -3,1 -0,2 -1,3 0,1
MSP/70 | krokev4 0,000 0,1 35 -0,1 1,3 %9

39. Deformace na prutu - Vaznice

Linearni vypocet, Extrém :

Prafez, Systém : Hlavni

Vybér : Ve

Kombinace : MSP /\

Prifez : Vaznice - OBDEL (200; 220)
‘ Stav Prvek dx ‘ ux ‘ uy ‘ hm fiz ‘

[m] [mm] [mm] [mm] [ rad rad] [mrad]

*Sty i verze? *Stu 7 verze* *Stt i verze? *Stt i verze? *Studentskd verze* *Studen /(a/ verze* *Studentska verze
MSP/71 | pozednicel 0,000 -3,4 0,2 5 -0,3 0,0
MSP/72 | pozednice4 3,000 3,7 -0,1 0,0
MSP/73 | vaznicel5 1,667 0,1 -0,4 -0,7 0,1
MSP/74 | vaznicel7 1,667 0,1 0,4 -0,7 -0,1
MSP/75 | vaznice27 1,333 0,2 1,0 0,8 0,1
MSP/76 | pozednice 0,000 34 0,0 0,1 -0,1
MSP/77 | pozednice3 3,000 0,2 -3,1 -0,8 0,3
MSP/68 | pozednice4 3,000 0, 3,1 -0,7 -0,3
MSP/75 | vaznice27 3,000 O< 3,0 -5,6 -0,5
MSP/75 | vaznice27 0,000 0,1 3,0 55 0,6
MSP/78 | vaznice28 1,1 -3,0 -0,8
MSP/79 | vaznice28 -1,1 -2,9 0,8
40. Deformace n

Linearni vypocet, Extré Hlavni

Vybér : Vse

Kombinace : MSP

Priifez : Pozednice - OBD 0; 180)

Stav Prvek dx ux uy uz fix fiy fiz
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

*St i verze” *Stu i verze* *St i verze” *Stu i verze® *Stu i verze* *Sti i verze” *Stu i verze
MSP/71 | vaznice9 1,000 -1,0 0,2 -0,3 -2,4 0,3 0,1
MSP/65 | vaznice6 3,000 1,0 -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,1
MSP/80 | vaznice2l 1,500 0,0 -1,5 -0,1 6,9 0,0 0,0

*Studentska verze® *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze” *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze

*Studentskd verze® *Studentska verze* *St
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il

Projekt

| Cast
NEMETSCHEK  Pops
Scia huer
Stav Prvek dx ux uy uz fix fiy fiz
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
*St 5 verze” *Sti i verze? *Stu 5 verze” *St i verze” *St i verze* *Stu 5 verze” *Sti i verze
MSP/81 | vaznicel9 1,500 0,0 15 -0,1 -6,9 0,0 0,0
MSP/82 | vaznice24 1,333 0,0 0,2 -1,3 -5,6 0,3 0,1
MSP/76 | pozedniceO 0,000 1,0 0,0 0,1 0,0 0,2 0,1
MSP/67 | vaznicel9 2,000 0,0 1,3 -0,2 -8,6 0,0 -0,4
MSP/63 | vaznice2l 2,000 0,0 -1,3 -0,2 8,6 0,0 0,4
MSP/83 | pozednice0 0,000 -0,5 0,0 -1,0 0,0 -1,6 -0,2
MSP/84 | pozednice3 3,500 0,5 0,0 -11 0,0 1,7 0,1
MSP/74 | pozednice0 0,000 01 1,0 -0,5 0,0 -0,8 -1,2
MSP/73 | pozednicel 0,000 0,1 -0,9 -0,4 0,0 -0,8 1,2
41. Deformace na prutu - Sloupky krajni
Linearni vypocet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavni
Vybér : Ve
Kombinace : MSP
Prifez : Sloupy krajni - OBDEL (160; 160)
‘ Stav Prvek dx ux uy uz fix fiy fiz
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze® *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska vepée* *St
MSP/75 | Sloup16 2,890 -1,1 0,1 18 -1,3 -0,5 0,1
MSP/85 | Sloup krajni3 2,800 0,1 1,0 0,0 0,1 0,0
MSP/71 | Sloup0 1,734 -0,2 -4,6 01 0,0 -0,1
MSP/86 | Sloup0 1,734 -0,1 47 0,1 -0,1 -0,1
MSP/73 | Sloup12 2,890 -0,6 0,1 -2,2 -1,4
MSP/74 | Sloup13 2,890 -0,6 0,1 2,2 11
MSP/77 | Sloup krajnil6 0,000 0,0 0,0 0,0 -1,6
MSP/66 | Sloup krajni20 0,000 0,0 0,0 0,0 1,7
MSP/87 | Sloup krajni18 0,000 0,0 0,0 0,0 0,3
MSP/88 | Sloup krajni19 0,000 0,0 0,0 0,0 -0,3
MSP/89 | Sloup 0,000 -0,2 -1,5 0,0 0,2
MSP/72 | Sloup25 0,000 -0,2 1,5 0,0 ;
42. Deformace na prutu - Sloupky st Fedoveé

Linearni vypocet, Extrém :

Prdfez, Systém : Hlavni

Vybér : Ve
Kombinace : MSP
Prafez : Sloupy stfedové - OBDEL (160; 160)
‘ Stav Prvek dx ‘ ux uy ‘/ }Nx fiy fiz ‘
[m] [mm] [pam] m] Al ] [mrad] [mrad]
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska v&ze* *Stude S/ verze? %Studentska verze? *Studentskd verze*
MSP/84 | Sloupl7 0,000 -2,3 0, 0,0 0,0 0,2
MSP/76 | Sloup2 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3
MSP/90 |sloup stfed8 2,467 -0,2 0 0,0 0,0 -0,5
MSP/72 | sloup stfed 2,467 -0,2 0,0 0,0 0,0 0,6
MSP/91 | sloup stfed8 5,150 -1,4 0,0 0,1 0,1
MSP/92 | sloup stfed 5,150 1,4 0,0 -0,1 0,0
MSP/93 | sloup stfed8 5,150 0,2 -0,1 0,0 0,1
MSP/94 | sloup stfed 5,150 0,2 0,1 0,0 0,0
MSP/92 | Sloupl4 0l 0,0 0,0 -0,3 0,0
MSP/73 | Sloup14 000 0,0 0,0 0,3 0,0
MSP/71 | sloup stfed 000 0,0 0,0 0,0 -9,4
MSP/72 | sloup stred 0,0 0,0 0,0 9,4

43. Deformace na

Linearni vypocet, Extrém :

Vybér : Vse

Kombinace :
Sténové sloupky - OBDEL (60; 160)

Prafez :

MSP

Prarez,

*Studentskd verze® *Studentska verze* *St

Systém : Hlavni

Veronika Smeckova

Bakalarska prace



il

Projekt

L Cast
NEMETSCHEK  Poss
Scia huer
‘ Stav Prvek dx ‘ ux ‘ uy ‘ uz fix ‘ fiy ‘ fiz
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
*St i verze” *Sti § verze* *Stu i verze” *Sti § verze” *St F verze* *Stu i verze” *St i verze
M8B/82 | Bloserteos 4,868 B4 85 B1 8,2 8,2 8,2
MSP/80 | ztuZidlo496 0,983 -0,1 -1,2 -0,4 0,2 0,4 -0,8
MSP/81 | ztuzidlo489 0,983 -0,1 1,2 -0,4 -0,2 0,4 0,8
MSP/65 | Sloup27 1,933 -0,2 0,0 -19,8 -0,6 1,3 0,0
MSP/64 | Sloup31 1,933 -0,2 0,0 19,7 0,7 -1,2 0,0
MSP/65 | Sloup31 3,867 -0,3 -0,1 -5,9 -2,2 -11,8 0,0
MSP/64 | Sloup27 3,867 -0,3 -0,1 57 2,2 11,8 0,0
MSP/89 | Sloup27 0,000 -0,1 0,0 1,2 -0,1 -14,2 0,0
MSP/65 | Sloup27 0,000 -0,1 0,0 -1,3 0,2 14,2 0,0
MSP/80 | ztuZidlo496 0,000 -0,1 -0,4 0,0 0,1 0,4 -0,8
MSP/81 | ztuzidlo485 0,000 -0,1 0,4 0,0 0,1 -0,3 0,8
44, Deformace na prutu - KlesStiny
Linearni vypocet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Kombinace : MSP
Prifez : KleStiny - 2 Obdel (60; 160; 100)
‘ Stav Prvek dx ux ‘ uy uz ‘ fix fiy fiz \j
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
*St 5 verze? *Sti i verze? *Stu 5 verze? *Sti i verze” *St § verze* *Stu 5 verze? *Sti 5 ve
MSP/92 | Kletinal0 5,000 -2,7 -0,7 -4,4 -0,1 -0,3 -0,1
MSP/73 | Kletinal0 0,000 2,7 -0,7 -4,3 0,1 0,3 0,
MSP/71 | Kletina23 2,500 0,0 -15,1 -0,1 1,7 0,0
MSP/72 | Kletina 2,500 0,0 15,4 -0,2 -2,0 0,
MSP/67 | Kletinal8 2,778 -1,4 11 -6,7 -0,2 0,1
MSP/95 | Kletina 1,500 0,0 0,1 0,0 -0,5
MSP/84 | Kletina22 0,000 0,1 18 -1,9 -2,3
MSP/96 | Kletinal 0,000 0,1 -1,6 -1,9 23
MSP/77 | Kletinalé 5,000 1,8 -0,5 -2,8 -0
MSP/75 | Kletina7 0,000 -1,8 0,7 -2,8 1
MSP/89 | Kletina 0,000 0,0 -3,3 -0,4 0,
MSP/97 | Kletina23 0,000 0,0 34 -0,4 05
45. Deformace na prutu - Stropni pr avlak

Linearni vypocet, Extrém :

Vybér : Ve

Kombinace :

Prafez :

MSP

Prafez, Systém : Hlavni

Stropni priviak - OBDEL (140; 240)

/N

Stav Prvek dx ux uz fix fiy fiz
[m] [mm] \[ ] [mrad] [mrad] [mrad]
*St 5 verze? *St i verze* *Stu 5 verze? *St tt  verze? *Stu 5 verze? *St i verze
MSP/81 Praviak12 0,000 -1,0 0,2 0,2 4,2 0,0
MSP/80 Pravliak17 3,500 0,2 -0,1 -4,2 0,1
MSP/98 Praviak24 3,500 -0,1 0,8 -0,1 -0,6
MSP/72 Praviak28 5,000 -0,1 -2,1 -0,1 0,9
MSP/99 Praviak23 -6,8 -11 0,9 0,0
MSP/85 Praviak29 0,1 -0,4 -0,2 -0,4
MSP/100 | Praviak27 -0,1 -6,1 0,0 0,1
MSP/83 Praviak4 -1,0 2,3 0,8 0,0
MSP/100 | Pravlak3 -0,3 1,6 -5,8 0,0
MSP/101 | Pravlak23 -0,3 -1,4 59 0,0
MSP/98 Praviak28 -0,2 -1,2 0,0 -0,9
MSP/71 Priviak25 0,0 1,0 0,0 0,9

46. Deformace na prutu - Stropni tram

Linearni vypocet, Extrém :

Vybér : Ve
Kombinace :
Prafez :

MSP

Prafez, Systém : Hlavni

Stropni trdm - OBDEL (80; 160)

*Studentskd verze® *Studentska verze* *St

Veronika Smeckova

Bakalarska prace



Projekt Veronika Smeckova

PICTRIETLITND s _
| | | NEMETSCHEK Popis Bakalarska prace
Scia huer
‘ Stav Prvek dx ‘ ux ‘ uy uz fix ‘ fiy ‘ fiz ‘
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
*St i verze” *Sti § verze* *Stu i verze” *Sti § verze” *St F verze* *Stu i verze” *St i verze?
M8B/98 | strepe3 8,808 4,4 8.8 B2 8,8 72 8.8
MSP/98 ztuzenil83 0,000 0,2 -1,3 -8,3 1,0 0,9 0,1
MSP/72 ztuzenil82 1,000 -0,2 1,3 -6,6 2,1 -2,5 0,1
MSP/99 strop79 1,500 -0,7 -0,1 -14,6 0,9 0,1 0,0
MSP/95 strop10 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 19 0,0
MSP/100 | strop6 3,000 0,8 0,1 -3,4 51 -6,1 -0,1
MSP/101 | strop78 3,000 -0,8 0,0 -3,4 51 -8,0 0,0
MSP/99 strop95 3,000 -0,7 0,0 -0,2 0,0 -10,3 0,1
MSP/102 | strop13 0,000 0,8 0,0 -0,2 0,0 10,2 0,0
MSP/103 | strop6 3,000 0,1 -0,5 -1,3 -1,7 -2,2 -0,3
MSP/81 strop94 3,000 0,1 0,7 -5,4 -0,7 -4,5 0,5
47. Deformace na prutu - Distan €ni vrchol
Linearni vypocet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Kombinace : MSP
Prifez : Distancni vrchol - OBDEL (100; 100) /\
‘ Stav Prvek dx ‘ ux ‘ uy ‘ uz fix fiy ‘ fiz \)
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
*Sty i verze? *Stt 7 verze* *Stt i verze? *Stu 7 verze® *Stt 7 verze* *Stt i verze? *Stt 1 verzp/
MSP/72 | ztuZidlo219 1,000 -3,6 0,0 -3,4 0,9 0,0 O,<
MSP/72 | ztuzidlo460 0,500 3,6 0,0 -0,2 -0,1 -0,8 2
MSP/78 | ztuZidlo237 0,000 -0,1 -1,9 -3,0 0,6 7 ,0
MSP/79 | ztuzidlo237 0,000 0,0 1,9 -3,0 11 0 00
MSP/84 | ztuZidlo231 1,000 -2,3 0,0 -53 14
MSP/76 | ztuzidlo460 0,000 34 0,0 0,0 -0,8
MSP/82 | ztuZidlo442 0,500 0,1 -0,6 -0,7
MSP/77 | ztuzidlo225 1,000 -0,1 0,6 -1,5
MSP/82 | ztuZidlo239 1,000 -0,3 0,5 -0,7
MSP/67 | ztuzidlo230 0,000 -0,3 -0,5 -0,9
MSP/70 | ztuZidlo442 0,000 34 0,0 -0,5
MSP/69 | ztuzidlo460 0,500 -3,0 0,0 -0,5

48. Deformace na prutu - Ztuzeni bova

Linearni vypocet, Extrém :

Prafez, Systém : Hlavni

Vybér : Ve
Kombinace : MSP
Prifez : bova - Obdélnik (2; 80)

Stav Prvek dx ux \L uz fix fiy fiz
[m] [mm] ] mrad] [mrad] [mrad]
*St 5 verze? *St i verze? *Stu 5 verze? *St *Stt 5 verze* *St 5 verze? *St i verze
MSP/86 | zt