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Abstrakt v éeském jazyce

Cilem této prace bylo vyhotovit zadanou ¢ast ucelové mapy renesancniho aredlu zdmku v Rosicich
u Brna. Podrobné méfeni prob¢hlo metodou tachymetrie a bylo navdzano na statni polohové bodové
pole a statni vySkové pole. Pro tvorbu pomocnych méfickych stanovisek byly vyuzity metody
GNSS, polygonovy potad a rajon.

Mapa je vyhotovena v soufadnicovém systému JTSK a vySkovém systému Balt po vyrovnani v
mefitku 1:500. Obsahuje polohopis a vyskopis ve formé vrstevnic. Pfesnost odpovida 3. tide
pfesnosti podle normy CSN 01 3410.

Abstrakt v anglickém jazyce

The main aim of this project was to create a thematical map of a renaissance chateau area in Rosice
u Brna. Detailed measuring was made by tacheometry and it was joined to the Czech state
positional point field and the Czech state vertical point field. Auxiliary observation stations were
made by Global Navigation Satellite System, polygonal traverse and polar method.

The map is made in the coordinate system JTSK and the vertical system Bpv, Graphical scale is
1:500. The map contains planimetry and altimetry (contour lines). The accuracy of the map
complies with the third classe of accuracy of the standard CSN 01 3410.

Klicova slova v €eském jazyce

Ugelova mapa, tachymetrie, polohopis, vyskopis.

Klicova slova v anglickém jazyce

Special map, tacheometry, planimetry, altimetry.
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1. Uvod

Cilem této prace bylo vyhotovit pfidélenou ¢ast (1/3) ucelové mapy renesancniho
aredlu zamku v Rosicich u Brna, ze které spojenim s ¢astmi studentek Katefiny Bratové
a Ivany Byrtusové vznikne mapa celého aredlu. Mapované tizemi zahrnuje budovu zamku
a prilehlé prostory, zamecky park, ktery je ve svazZitém terénu a louku pod parkem, kde
se nachazi kolbisté. Mapa spliiuje pozadavky pro potiteby spravy zadmku, a proto se jeji
obsah fidi predevSim témito fakty. Obsahem mapy je polohopis 1 vySkopis, navic pro

stromy zdmeckého parku byl méten polomér koruny a pramér kmene.

Pozadované métitko mapy je 1:500 a svou piesnosti by méla odpovidat tieti tiidé
presnosti (stfedni soutfadnicovd chyba 0,14m a stfedni chyba vysky pro zpevnény terén
0,12m, pro nezpevnény terén 0,36m). Méfeni by mélo byt navazano polohové na Systém
jednotné trigonometrické sit¢ katastralni (dale jen S-JTSK) a vySkové na systém Balt po
vyrovnani (déle jen Bpv).

Pro mapovani byla jako nejvhodnéj$i metoda vybrdna tachymetrie s vyuzitim
totalni stanice. Pro doplnéni méfické sit¢ navic metoda GNSS a pro vySkové urceni

technicka nivelace.



2. Pripravné prace

2.1 Lokalizace

M¢ésto Rosice se nachazi asi 15km zapadné od Brna.

i “‘KQ b
oW e
Obr. ¢.

Rosice byly nejdiive poddanské mésto, pozdéji méstys a roku 1907 byly povySeny

cisafem FrantiSkem Josefem I. na mésto a byl jim udélen znak.

2.1.1 Rosicky zamek

Zamek se nachdzi na kopci, nad soutokem feky Bobravy s Ri¢anskym potokem.
,,Byl vybudovan ptestavbou gotického hradu na pfelomu 16. -17. stoleti. Prvnimi znamymi
majiteli hradu byli Bohus a Hartman z Rosic, pfipominani na listin¢ z roku 1259. Ve 14.
aprvni poloviné 15. stoleti patfily Rosice Hechtim z Rosic.“' Po nich panstvi drzelo
mnoho rdznych majitelt az do poloviny 16. stoleti, kdy jej zdédil rod pand z Lipé.
»ZaPertolda z Lipé doslo pravdépodobné k zahdjeni piestavby hradu na zamek.“'
Piestavbu hradu na renesanéni zamek dokon&ili pani ze Zerotina, ktei{ po bitvé na Bilé
hote celé panstvi v disledku protireformacnich natizeni prodali. Od té doby se v Rosicich
stfidali rizni majitelé az do doby, kdy po vzniku Ceskoslovenské republiky doslo k prvni

pozemkové reformé a Rosické panstvi bylo zestatnéno. [§]

Zamek je postaven prevazné v renesanénim stylu. ,,Objekt téméf ctvercového

pudorysu vyuZziva na severni a zadpadni strané n€kdejsi obvodovou zed’ ptiivodniho hradu.

1 Oficialni stranky mésta Rosice [online]. Citovano 2011-11-25. Dostupné z
http://www.rosice.cz/www/page.php? =104
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Vstup do nadvoii, obklopeného dvoupatrovou ¢tyrkiidlou budovou, vede po mosté pies
byvaly piikop.“? ,,Zamek ma zvn&jsku poklasicistni historizujici novodobou fasadu, avsak
na severnim kiidle a na nadvoii hlavni budovy byly objeveny pozistatky renesanc¢ni
sgrafitové omitky, kterd byla na nadvoti hlavni budovy zrestaurovana. V ¢asti severniho
kiidla, v ptfizemi a v prvnim poschodi hlavni budovy, se dochovaly hodnotné klenby.
Kamenné renesancni prvky jsou castecné zachovany v severnim kiidle (sloupy, portalky),

ale predev§im v hlavni budové. Zde jsou dominantnim prvkem arkady z konce 16. stoleti.*

Zamecky park byl zfizen za panovani rodu Hausperskych (konec 17. a 18. stoleti).
Pod zameckou zahradou se nachézi protiatomovy kryt z roku 1965. Na louce pod parkem
bylo vystavéno kolbisté, kde se jiz od roku 1991 kazdoro¢né kona Rytifské klani o srdce

divek a pani. [1] [10]

Obr. €. 2 — Rosicky zamek

2 Castles.cz [online]. Citovano 2012-01-30. Dostupné z http://www.castles.cz/zamek-rosice/
3 Zamek Rosice (okres Brno - venkov), oficidlni stranky [online]. Citovano 2012-01-30. Dostupné z
http://zamek.rosice.cz/index.php?str=6
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2.2 Rekognoskace

Dne 19.6.2011 prob¢hla s Ing. Jakubem Foralem (vedoucim préce), I. Byrtusovou
a K. Bratovou rekognoskace terénu. Vysledkem bylo upiesnéni mapovaného tzemi,

navrhnuti pfiblizného rozdé¢leni na tfi ¢asti a upfesnéni obsahu budouci ucelové mapy.

12



2.2.1 Hranice a rozdéleni uzemi

Obr. ¢. 4 — lokalita, 2. ¢ast. (viz také v ptiloze 8.3)

Mapované uzemi obsahuje budovu zadmku (bez nadvoii) a pftilehlé budovy,
parkovisté pred zdmkem, nejbliz§i okoli zamku a zameckou zahradu. Dale pak zdmecky
park, ktery pokryva severni a zépadni ¢ast kopce, na kterém je zamek vystavén. VéEtSina
parku je ve svazitém terénu, neudrZovand a zarostld smiSenym lesem. Na severni stran¢ je
park zakonc¢en skélou, na zapadni stran¢ k nému pfiléha louka, na které se nachazi kolbisté
a zahrada mateiské §koly. Uzemi je ukonéeno hranou svahu k Riganskému potoku, na jizni

stran¢ koncem parku a koncem mostu ptes feku Bobravu.

Uzemi celého aredlu bylo rozdéleno na tii &asti tak, aby rozloha viech &asti byla
ptfiblizné stejna (cca 3ha) a aby v kazdé Casti bylo uzemi se zpevnénym povrchem
a polohopisem (budovy zamku a ptilehlé budovy, ¢aste¢né¢ zdmeckéd zahrada) a izemi
s nezpevnénym povrchem (zamecky park).

Obsahem méfteni jsou pro polohopis — budovy (mimo dievénych chysi u zdmku),
komunikace, povrchové znaky inZenyrskych siti, jednotlivé stromy, hranice kultur, stromy
v zameckém parku, u kterych byl méfen obvod kmene, odhadovan polomér koruny
a laicky urcen druh stromu.

Vyskopis byl méten v tieti tfidé presnosti, pro zpracovani ve form¢ vrstevnic,

ptipadné vyskopisnych Sraf.

13



2.2.2 Stavajici bodové pole

Aby mohla byt mapa vyhotovena v S-JTSK (zavazny oficialni polohovy systém)
a Bpv (zavazny oficialni vyskovy systém), bylo méteni polohové pfipojeno na zhust'ovaci
body (ZhB) a jejich zajistovaci body a body podrobného polohového bodového pole

(PPBP), vyskové bylo méfeni navazano na body Ceské statni nivelaéni sit& I11. fadu.

Podle mistopist byly v lokalit¢ hleddny vyuzitelné body. Body PPBP 866 a 1062
nebyly v terénu nalezeny, bod 971 neodpovidal geodetickym tidajim. Ostatni body byly
dohledany pomoci omérnych mér z mistopist, které jsou zdarma ke stazeni na strankach

Ceského ufadu zemémétického a katastralniho.[11]

Pouzité body

* ZhB: 000943072020 - kostel v Rosicich, 000943072030 — vé&Z radnice,
000943062100 — kostel Ostrovacice

* PPBP: (ptedcisli 09900000) 868 — Zzulovy hranol, 917 — roh domu, 970 — roh
radnice, 1021 — véz Svaté Trojice

* Nivela¢ni body: Ocd-8.1, Ocd-8.2
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3. Tvorba a vypocet mérické sité

Pomocna meéfticka stanoviska (PMS) byla volena tak, aby byla dobfe vyuzitelnd
pro podrobné méfeni a mohla byt pfipojena na stavajici polohové pole. ProtoZe neexistuje
zdvazny predpis pro tvorbu méfické sité pro ucelovou mapu, bylo vyuzito Navodu

pro obnovu katastralniho operatu a ptevod. [2]

Sit’ pomocnych stanovisek je spole¢nd pro vSechna tfi uzemi a sestava se z bodl
polygonovych poradii a rajont. Celkovy pocet PMS je 71 a byly Cislovany pribézné.
Neékteré body polygonovych potradl byly ur¢eny metodou GNSS.

Stanoviska byla stabilizovdna nékolika zpisoby:

*  roxor
* hieb
* hiebik

» dfevény kolik
Pro body stabilizované roxorem byly vytvotfeny geodetické udaje (viz ptiloha 1).
Mezi stanovisky byl zméfen dostatecny pocet nadbytecnych méfeni, a proto by
mohla byt tato sit’ vyrovnana. Nakonec se tak ale nestalo, protoze v nékterych mistech jsou
velmi kratké a strmé zaméry, ze kterych by se vyrovnanim prenesly chyby do ptesnéjsich

méieni (napt. polygonové potady, které maji strany del§i nez 50m).

Vypocet PMS 1 podrobnych bodl prob¢hl v programu Groma verze 7. Korekce
délek do zobrazeni a z nadmoiské vysky byly zavedeny pii vypoctu a jejich hodnota byla
0,99985. Fyzikalni korekce byly nastaveny v piistroji.

Vysky bodi polygonovych poradi byly uréeny technickou nivelaci, ostatni

stanoviska trigonometricky.

Méieni PMS probéhlo soucasné¢ s méfenim podrobnych bodu, tedy ve dnech

1.-18.7.2011a11.-12. 11. 2011.

3.1 Pouzité pristrojové vybaveni

Kromé nize uvedenych piistroji bylo pouzito ocelové pasmo na vidlici (30m)

a kovovy metr pro ur€ovani vysky stroje.
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3.1.1 Totalni stanice Topcon
Pouzity pfistroj: totalni stanice firmy Topcon, GPT-3003N, v.¢.4D0515.

Softwarové byly zavedeny fyzikalni korekce (na zdklad¢ zadani tlaku, teploty a vlhkosti)

a souctova konstanta.
Ptistroj stal na stativu, cil byl signalizovan odraznym hranolem na ty¢i.
Piesnost udavana vyrobcem (zékladni stfedni chyba):
e thlové méfeni ve dvou polohach: 3"
e thlové méfeni v jedné poloze: 7"

* hranolové méfeni délek: (3 mm+2 ppm x D),

D - méfena délka

* Dbezhranolové méfeni délek: =10 mm (D = 1,5-2,5 m)

nebo +£5 mm (D =25 m a vice) [9]

Obrazek ¢. 5 - Topcon
GPT-3003N [9]

3.1.2 Nivelaéni pristroj

Pouzity pfistroj: opticky nivelacni piistroj
s kompenzatorem Sokkia C41, v.¢.032983.
Vybrané parametry:

ZvétSeni: 30x

Clona objektivu: 30 mm

Minimalni zaostfovaci vzdalenost:0,9m

P e = 2ot

Obr. &. 6 - nivelatni pristroj Sokkia C41

RozliSovaci schopnost: 4,5"

Zorné pole (pti 100 m): 1 ° 30 '(2,6 m)
Rozsah kompenzatoru: +-12 "

(Vyse uvedené parametry jsou ziskany z vyrobniho §titku ptistroje)

Pouzité pomucky: Laminatova teleskopicka lat’, nivela¢ni podlozka, stativ.

16



3.1.3 Aparatury GNSS
Pouzité pfistroje:

¢ WILD CR233 GL-9501-C0002
s anténou SR399 CL-9501 AN002

*  WILD CR233 GL-9501-C0001
s anténou SR399 CL-9501 ANO0O1

Aparatury jsou dvoufrekvencni a vyuzivaji druzic GPS.

Obr. €. 6 - aparatura GPS

3.2 Polohové urcéeni

Pomocna stanoviska byla polohové uréena metodou GNSS, polygonovym poradem

nebo rajonem.

3.2.1 Metoda GNSS

Pro méteni s pomoci GNSS byla vyuzita rychld staticka metoda. Pfi této metod¢ se
na urovaném a referenénim bodé¢ méfi vice epoch. Vyuzivd se fazového méfeni

a pti vypoctu se pro kazdou druzici urcuje ambiguita — celoCiselny pocet vinovych délek.

Na kazdém bod¢ bylo meétfeno 20 az 30 minut a zdrovenn probihalo méteni
na referencnim bod¢. Jako referencni bod byl zvolen zajistovaci bod 202.1, jehoz
soutadnice byly uré¢eny metodou GNSS v systému ETRS-89 (nutna podminka pro vyuziti).
Na tomto bodé nejprve probihalo méieni, ale bohuzel byla nad timto bodem nové
postavena garaz, ktera zakryvala vétSinu obzoru. Diky tomu byl pocet druzic, ze kterych
byl pfijimany signal, nedostate¢ny, a proto nebylo toto méfeni pro vypocet pouZito.
Pro vypocet byl jako referencni bod pouzit bod z permanentni sité stanic CZEPOS v Brné¢.

V piistroji byla nastavena eleva¢ni maska 10° a frekvence zaznamu Ss.

Byly méteny body 4008, 4029, 4033, 4039, kazdy dvakrat (v ¢asovém odstupu
2 — 5 hodin). Vypocet probéhl v programu Ski-pro. Pro druhé urceni bodu 4029 nebyly

17



spocteny ambiguity. Spravnost uréeni bodu 4029 byla ovétena terestrickym métenim.

Tabulka 1: Porovnani dvojiho urceni soufadnic metodou GNSS

Porovnani dvojiho uréeni souradnic metodou GNSS

1. méreni (m)

2. méfeni (m)

Rozdily (m)

¢.b

Y

X

H

Y

X

H

Y X H

4008

614283.34

1160402.2

339.36614283.35

1160402

339.35

{-0.009]0.028 1 0.010

4033

614467.83

1160540

305.19]614467.84

1160540

305.18

-0.017]-0.010{ 0.010

4039

614502.43

1160491.3

305.141614502.42

1160491

305.17

0.006 10.002 1-0.030

4029

614510.48

1160209

307.09

Z programu Ski-pro byly ziskdny soutfadnice v systému ETRS-89, které byly

pomoci

do S-JTSK.

3.2.2 Polygonové porady

globalniho transformac¢niho klice transformovadny v programu Geo-link

Byly zméteny Ctyii polygonové porady. VSechny strany byly delsi nez 50m, délka

strany nebyla vétsi nez trojnasobek délky strany sousedni. Mezni odchylky byly pocitany

ze vzorci (0,012d"*+0,10)m pro polohovou odchylku, kde d je délka polygonového

potadu, (0,02(n+2)"*)gon pro uhlovou odchylku, kde n je pocet vrcholii polygonového

potadu vcetné ptipojovacich bodi.[2]

1. Vetknuty, jednostranné orientovany potad z bodu 203.2 do bodu 917

e urceny body 4001-4006

* polohova odchylka 3,2 cm, mezni 40,6 cm
2. Uzavieny potad z bodu 4008 ptes bod 868

* urdeny body 4021,4022,4025-4027,4013

* polohova odchylka 2,2 cm, mezni 37,7 cm

e Uhlova odchylka -0,0018%, mezni 0,060%

3. Oboustranné orientovany poiad z bodu 4029 do bodu 4033

* urceny body 4030-4032

* polohova odchylka 11,7 cm, mezni 32,3 cm

* uhlova odchylka 0,006%, mezni 0,053%
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4. Vetknuty, jednostranné orientovany potad z bodu 4029 do bodu 4039
* urCeny body 4017-4019

* polohova odchylka 9,6 cm, mezni 30,3 cm

LEGENDA
o bod polohového bodového pole
o pomocny méricky bod
S strana pomocného polygonového poradu
------------ orl}gnfoce pomocného polygonového poradu
----------------- rajon

Obr. ¢. 7 - ptehledny naért métické sité
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3.2.3 Rajény

Rajony byly voleny tak, aby na sebe navazovaly nejvySe tii a aby soucet jejich
délek nebyl vétsi nez 250 m. Kazdy rajon je nejvice o 1/3 delsi nez jeho orientace. [2]
Celkem bylo rajony urceno 49 stanovisek, v 2. ¢asti lokality to bylo 20 stanovisek.

Podle Navodu pro obnovu katastralniho operatu a pievod rozdily v obousmérné méienych

délkach v siti PMS nepiesahly 5 cm a 0,088 v opravach orientace osnovy sméra.

! 1
! 1IN, |
! iJ \\ i
! l!' 4018 i
I \,
' \ . 4035 l
", ! ‘\‘ \\‘ 3 44013
¢ 4031 My A T
y i 1 k4088 i 04015
3 : AN |
i I i 0L -
\ K o ) ! S —
\/ baoer 4bes ! i _ ffuopa
S 4036 04024 =T
[ \ H i S L Y e
\ | 4019 R 4010
\ \ JAY v P -
\ i [/ b4om 54037 Y 4007
\ [ i oL e
WEA032 ) | _,.,401_2,.,'- B ) ¢ 4307-203.1
N N %aoro N '
\ N 5 N\
\ \ K
0394 % 4073 *
N A\ X 2 .
N, \ 4 T .
N N\ \ 5[(;20 at .. e .
) \ / R S .
\.\ A \ 4049,/ >.5 4307-203.2
N, \, vl
~ Nl N .. A -
40338 7-57-251052 BN .
‘\\ TS 4051 e
NS - gA0s0
LEGENDA

© bod polohového bodového pole
© pomocny méricky bod
--------- — strana pomocného polygonového poradu
------- orlentace pomocného polygonového poradu
---------- rajon
orlentace na pomocném mérickém stanovisku

--------- - hranice uzemi

Obr. €. 8 - prehled ¢asti sité s orientacemi na PMS

3.3 VysSkové urceni

Body polygonovych potadi byly vyskové urCeny technickou nivelaci, ostatni

stanoviska trigonometricky.
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3.3.1 Technicka nivelace

Pfred méfenim byla vykondna zkouSka nivelaéniho pfistroje. Pfistroj byl
od métenych bodl vzdalen 16m a byla namétena odchylka -3 mm/32 m. Chyba pfistroje je
tedy -1 mm/11 m, vzdalenosti pfistroje a prestavového bodu staci krokovat.

Byly méfeny 4 nivelacni useky: 3 uzaviené a 1 vetknuty, kterym se zaroven ovéiily

nivelaéni body. Mezni chyba byla po¢itana ze vzorce 20 VR, kde R je délka potadu v km.

Tabulka ¢&. 2: Useky technické nivelace

Body useki Ah (m) AH Uh Mezni (m) R (km)
(m)  |(m)

0cd-9.1,2,3,4,5,6,0cd-8.1 -26.612 [-26.618| -0.006 0.013 0.40

Ocd- 0.001 | 0.000 |-0.001 0.014 0.47

8.1,29,30,31,32,39,33,19,18,17,0cd-8.1

0Ocd-9.1,8,21,22,25,868,27,26,13,0cd- 0.008 | 0.000 |-0.008 0.013 0.41
9.1

0Ocd-9.1,1,0cd-9.1 -0.001 | 0.000 | 0.001 0.005 0.06

Cisla PMS jsou zkraceny (4001=1 apod.).
Ah ... méfené prevyseni
AH ... pfevySeni vypoctené jako rozdil vysek koncového a pocate¢niho bodu

Uh=AH - Ah

3.3.2 Trigonometrické ur€eni vysky

Trigonometrické urceni vysky je vhodné pro méteni velkych pfevySeni na kratkou
vzdalenost, kde by se na dlouhém nivelacnim pofadu nashromdzdilo vice chyb. Navic je
potfeba pouze totalni stanice a metr. Proto byla tato metoda zvolena pro méteni vySek

PMS.

Pro trigonometrické urceni vysky byl méfen zenitovy uhel (pfistroj ma
pro urovnani kompenzator), Sikma vzdalenost a vyska stroje a cile (méfeny kovovym

dvoumetrem).
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® 4003

1:2000

Obr. €. 9 — prehled technické nivelace
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4. Podrobné body

Zaméteni podrobnych boda probéhlo ve dnech 1. - 18. 7. 2011 a 11. - 12. 11. 2011.
Lokalita byla rozdélena na dva nacrty a podrobné body byly ¢islovany pro kazdy nacrt
zvlast (klad nacrtd viz v piiloze 8.1). Cast uzemi (park na piikrém svahu porostly
neudrzovanym lesem) byla doméfena v listopadovém terminu z diivodu vegetacniho klidu

rostlinstva — lep$i viditelnost.

Podrobné body byly méteny tachymetrii (polarni metodou) nebo metodou staniceni
(body, pro které by byla polarni metoda nevyhodnd). Vedle klasického nacrtu byl pro
lesnatou ¢éast veden tabulkovy zapisnik, ktery usnadnil zapisovani hodnot obvodu kmene,

poloméru koruny a laického urceni druhu stromu.

Celkem bylo zaméteno 1142 bodt, kontrolné bylo zaméfeno 126 bodi. Soutfadnice

sloupu nadzemniho elektrického vedeni v praseku byly prevzaty z méteni 3. Casti lokality.

OR, e | corn, | DR0b | | O, | Croere | Comnn | DRYS
354 | 40F | 3 |WWOR 38 |terén
|85 | 04F | 2. |JAvor 58% | tereh |
356 | 46 | L | ARAT 388 | 023| 1 |MKAT
357 | tereh 389 | 26| 2 |VASAN
358 | 063 | 3 |AKAT 3 | 0,73 4+ WAWOR
359 | 059] . 2  |AKKT M |086| 3 |viLM
360 | 023 1 |Jashe M2 |32 | 1 |vAVoe
34 | 430 | 3 fwwor | | 3B |06a | 2 | LiPA
362 | s boup J 472 5 | -
3 R LT | | 35| ous| 4 | SwibA
364 \ 3% | 1,53] 5 |WMR
|os | s o 5 0% | 1 |-
36 ' AR | naz | 9 o

Obr. ¢.10 - tabulkovy zépisnik — ukazka (;ziz piiloha ¢.6)
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4.1 Tachymetrie

»lachymetrie je jednou ze zdkladnich metod mapovéni, pouzivand pro velka
méfitka. Relativni poloha a vySka podrobnych (mapovych) bodl se zamétuje polarni

metodou.*?

Podrobné body jsou urceny:
e $ikmou délkou
e horizontalnim smérem

* zenitovym thlem [7]

4.2 Vypocet

Vypocty zapisnikl polarniho méfeni a soutfadnic podrobnych bodt byly provedeny
geodetickym softwarem Groma verze 7. Fyzikalni korekce byly matematicky zavedeny
v piistroji, délkové zkresleni (korekce z nadmoiské vysky a kartografické korekce) bylo
zavedeno pii vypocCtu — méfitko: 0,99985. Souradnice identickych bodid jsou primérem

z dvojiho urceni bodu.

4.3 Identické body a dosazena presnost

Dosazena presnost byla ovéfena pomoci identickych bodi (body urcené dvakrat,
pokazdé z jiného stanoviska). Identické body byly voleny tak, aby byly rozmistény
rovnomérné po celém tizemdi a jejich pocet odpovidal 10% z celkového pocétu podrobnych

bod.

4.3.1 Testovani presnosti souradnic

Pro kazdy identicky bod se vypoctou rozdily ve dvojim uréeni soutadnic Ay=y,-y,
a Ax=x-x;. Z nich se vypo&te polohova odchylka bodu Ap=+/Ay°+ Ax* a stiedni

vybérové chyby soutadnic s, a s,.

N N
sz\/ﬁ; (4x,) Sy=1/ﬁ ; (4y,)” ,kde N je pocet identickych bod,

2 Nevosad, Zdengk, Vitasek, Josef: Geodézie III. Vysoké uceni technické v Brné, nakladatelstvi VUTIUM.
140s. 2000.
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k je koeficient, pokud maji ob& urceni stejnou presnost, jeho hodnota je k=2.

Ze strednich vybérovych chyb soufadnic se pomoci vztahu s, y:\/ %(sfﬁsi)

vypocte vyberova stiedni soutfadnicova chyba s, .

Meéfteni spliiuje pozadovanou piesnost (v tomto piipadé presnost 3. tiidy presnosti

stanovené stfedni soufadnicovou chybou u,,=0,14 m) s rizikem a=5% pokud:
1. Pro kazdy identicky bod plati Ap=<L,7-u,

2. Vybérova stfedni soufadnicova chyba odpovida s, ,=<wy,u, , ,kde koeficient

o z&visi na poctu identickych bodii:

Tabulka ¢&. 3: Koeficient ooy

N OoN
<10 1,25
11-20 1,20
21-50 1,15
51 -300 1,10
>300 1,05

[3]

Vysledky testovani:

Bylo zméfeno 126 identickych bodu (11% z celkového poctu podrobnych bodi).

PoZadovana stfedni soufadnicova chyba u,,=0,14 m.

Tabulka €. 4: Vysledky testovani piesnosti souradnic

Dosazena Mezni
hodnota hodnota
Sxy 0,02 m 0,15 m
Maximalni 0,15m 0,24 m
Ap

Podminky 3. tfidy pfesnosti byly splnény.
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4.3.2 Testovani presnosti vysek

Pro kazdy identicky bod se vypocte rozdil ve dvojim urceni vysky AH=H,-H,.

N

Z nich se vypocte vybérova stiedni chyba vysky podle vzorce SH=\/ ﬁz (4H,)
V=1

kde N je pocet identickych boda, k je koeficient, pokud maji ob& uréeni stejnou presnost,

jeho hodnota je k=2.

Meéieni spliiuje pozadovanou piesnost (v tomto piipad¢ piesnost 3. tiidy presnosti
stanovené stfedni chybou vySky uy=0,12 m pro zpevnény terén a uy=0,36 m

pro nezpevnény terén) s rizikem a=5% pokud:
1. Pro kazdy identicky bod plati A H <2-u,- Vk

2. Vybérova stfedni soufadnicova chyba odpovidd s,=wu, , kde koeficient my

zavisi na poctu identickych bodu:

Tabulka ¢&. 5: Koeficient oy

N ON

<10 1,35
11-20 |1,30
21-30 |1,25
31-40 1,20
41-80 |1,15
81-250 1,10
>250 1,05

[3]
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Vysledky testovani:

Bylo zmétfeno 126 identickych bodi (11% z celkového poctu podrobnych bodi).

Tabulka €. 6: Vysledky testovani piesnosti vysek

ZPEVNENY TEREN NEZPEVNENY TEREN
Pozadovana ug=0,12 m ug=0,36 m
stfedni chyba
Pocet id. bodd | N=72 N=54

DosaZena hodnota

Mezni hodnota

DosaZena hodnota

Mezni hodnota

SH

0,01 m

0,14 m

0,02 m

0,41 m

Maximalni AH

0,06 m

0,34 m

0,013 m

1,02 m

Podminky 3. tfidy pfesnosti byly splnény.
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5. Tvorba mapy

5.1 Polohopis

Pro tvorbu polohopisné kresby byl pouzit program Microstation 95 s nastavbou
Mgeo. Mapové znaky byly vklddany jako buiikky z knihovny geol000.cel, znaky
pro odpadkovy ko§ a Sachtu bez rozliSeni byly nové vytvoreny. Obsah polohopisu byl
rozdélen do vrstev, z nichz nékteré jsou pro tisk vypnuty. Kazdy prvek mapy ma 4 atributy
— vrstvu, barvu, styl a tlousStku ¢ary. Rozdéleni obsahu mapy do vrstev a piifazeni atributii
je v priloze ¢. 7. U textl je navic uveden pouzity font a vySka pisma v mm. Tabulka

rozdéleni do vrstev byla prevzata od Ing. Petra Kalvody Ph.D. a upravena.

Kresba byla vytvotena v souladu s CSN 01 3411 Mapy velkych méfitek — kresleni
a znacky. [4]

5.2 Vyskopis

Vrstevnice byly vygenerovany v programu Atlas. Zde byl z meéfenych bodi
vytvofen digitdlni model terénu, kde byly pomoci referencné piipojené kresby oznaceny
hrany terénu. Dale pak byla oznacena mista, kde vrstevnice nebudou vykresleny (napf.

budovy).

Pro spravné vykresleni vrstevnic byl redukovan pocet bodii pouzitych pro digitalni
model terénu tak, aby body vystihovaly pribéh terénu. Na svahu, kde jsou zaméfeny
vSechny stromy, byly ponechany body terénnich ¢ar a hran, na pravidelném svahu byly

pouzity body na spadnicich vzdalenych asi 10 az 15 metrti.
Vrstevnice zékladni jsou vykresleny po 1m, vrstevnice zdliraznéné v intervalu Sm.

Z programu Atlas byly vrstevnice vyexportovany ve formatu *.dxf , ndsledné
pfipojeny referencné do prostfedi Microstationu, kam byly zkopirovany a upraveny jejich
atributy.

Vrstevnice na rovinatém terénu (louka a nadvoii) byly upraveny jesté¢ po exportu

do programu Microstation.
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5.3 Spojeni tfi ¢asti u¢elové mapy
Pro vznik ucelové mapy celého zdmeckého aredlu bylo potieba spojit vSechny tii

¢asti mapy dohromady. Protoze byly méfeny piekryty, bylo ke spojeni kresby vyuzito

prekrytovych paskt. Napojeni probéhlo v prostfedi Microstationu, s vyuzitim pfipojeni

referen¢niho vykresu.
Cast druhd a tfeti me¢ly prekryt v mist¢ komunikace vedouci k zamku, v priseku

nadzemniho elektrického vedeni a ¢asti louky mezi kolbistém a plotem zahrady.
Polohopis byl napojen tak, ze kazdy kraj komunikace byl ptevzat z polohopisu jiné
Casti. Kresba, kterd spojovala kraje komunikace byla pozménéna. Kresba nadzemniho

elektrického vedeni byla pievzata z vykresu 3. casti, stejn¢ tak dolni hrana kolbisté. Plot

zahrady byl pfevzat z kresby 2. ¢4sti.
Napojeni vrstevnic probéhlo pozménénim pribéhu vrstevnic v misté prekrytového

pasku
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Obr. ¢. 11 - prekrytovy pasek

5.4 Mapa vegetace

Pro vyznaceni udajii o stromech métenych v zdmeckém parku byla zvolena ucelova

mapa v méfitku 1:250. Do této mapy byly pomoci nastavby Groma v prostiedi

Microstationu naimportovany body s popisem. Mapa vegetace je vytvofena pouze na

lesnatém tzemi.
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Popis je ve tvaru: zkratka druhu stromu / primér kmene [m] / primér koruny [m)].
Primér kmene byl pfepocten z pasmem méfeného obvodu kmene, polomér koruny byl

odhadnut v terénu. Celkem bylo takto zméteno 292 stromd.

Nejvétsimi stromy podle priméru kmene (84 cm) byly jasan a javor, nejvétsi
pramér koruny byl zjistén u akatu (18 m). Primérna hodnota priméru kmene je asi 25 m,

pramér koruny se pohybuje okolo 6,5 m.

Graf zastoupeni druhl stromt

H jasan

W akat
jilm

M lipa

M tis
jirovec

H |iska
hloh

M svida

i neuréeno

Obr. ¢. 12 - graf zastoupeni druhi stromt
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6. Zaver

Mapovani probéhlo metodou tachymetrie s vyuzitim totdlni stanice. Pro urceni
meéfickych stanovisek bylo pouzito metody GNSS, polygonovych potadi a rajont,
pro urceni vysky byla vyuzita technicka nivelace a trigonometrické urceni vysek.

Z naméfenych dat byly vytvoreny dva mapové vystupy: Situacni a vySkova mapa
(méfitko 1:500), kterd obsahuje polohopis, vySkopis a popis a mapa vegetace, kterd
zobrazuje lesnatou Cast Uzemi, obsahuje polohopis, popis a udaje o vegetaci (méfitko
1:250).

Situacni a vySkova mapa 1 mapa vegetace je vyhotovena v soufadnicovém systému
JTSK a vyskovém systému Balt po vyrovnani (Bpv). Kontrola piesnosti byla provedena
pomoci identickych bodt (10 %). Zjisténa vybérova stfedni souradnicova chyba je 0,02 m,
vybérova stiedni chyba vysky je 0,02 m. Méfeni bylo napojeno na body podrobného
polohového bodového pole a zhuStovaci body, vySkové na nivela¢ni body druhého fadu
Ceské statni nivelaéni sité. Lze tedy predpokladat, Ze presnost podrobnych bodti odpovida
3. tfid& piesnosti podle normy CSN 01 3410. Mapové znacky jsou pouzity v souladu
s CSN 01 3411,

Vzhledem k charakteru vytvotfenych map se predpokladd, Ze po kontrole budou

moci byt vyuzity pro potieby spravy zamku.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolt

Bpv — Balt po vyrovnani (vyskovy systém)

CZEPOS — Ceska sit’ permanentnich stanic pro uréovani polohy

CSN — Ceska statni norma

CUZK — Cesky utad zeméméticky a katastralni

GNSS — Globélni navigac¢ni satelitni systém

PMS — Pomocné méfické stanovisko

PPBP — Podrobné polohové bodové pole

systém JTSK = S-JTSK — Soutadnicovy systém jednotné trigonometrické sité¢ katastralni

ZhB — Zhust'ovaci bod
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Metické nacrty (T ukazka 1xA4)

Tabulka atributli pro vykres (T 1xA4)
Ptehledné nacrty

8.1 Prehled kladu nacrta (T 1xA3)

8.2 Prehledny nacrt métickeé sité (T 1xA3)
8.3 Mapa zdmeckého aredlu — spojeni 3 ¢asti (T 1xA2)
Mapy

9.1 Situac¢ni a vySkova mapa 1:500 (T 1xA1l)
9.2 Mapa vegetace 1:250 (T 4xA4)

VSechny prilohy jsou elektronické, tisknuté ptilohy oznaceny (T format).
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