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Abstrakt

Bakalaiska prace ,,Expanzni stanice zemniho plynu®“ se zabyvad problematikou redukce
tlaku z prepravni sité firmy NET4GAS do distribu¢ni sit¢ JMP Net s.r.0. Prace je rozdélena
do tfi hlavnich c¢asti. V prvni, teoretické ¢asti, jsou ¢tenafi seznameni se zpusoby redukce
tlaku zemniho plynu, vlastnostmi zemniho plynu a rozdélenim tlakovych hladin plynovodu.
Druha cast popisuje dulezité zafizeni expanzni stanice Velké Némcice, jako je expanzni
turbina, kogenera¢ni jednotky, regulatory atd. Tteti ¢ast obsahuje vypocet pro nejefektivnéjsi
chod stanice.

Kli¢ova slova

zemni plyn, plynovod, regulator, expanzni turbina, kogenerace, odorizace

Abstract

The bachelor thesis "Natural gas expansion unit"” relates to the problematics of gas pressure
reduction from transport network of NET4GAS to the distribution network
of JMP Net s.r.0. The thesis consists of three parts. In the first part the reader is introduced to
the methods of natural gas pressure reduction, to the behavior and properties of natural gas
and to the problematics of pressure levels of the gas pipelines. The second part describes the
important segments of the expansion station in Velké Némcice such as the expansion turbine,
cogeneration, regulators etc. The third part contains calculation of the most effective
operation of the station.

Keywords

natural gas, gas pipeline, ragulator, expansion turbine, cogeneration, odorisation
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Uvod

Plynarenstvi nema ptili§ dlouhou historii. Ve vét§in€ zemi proslo dvéma etapami. Prvni
Znich lze nazvat érou svitiplynu. Zacala v okamziku, kdy Francouz Filip Lebon a Skot
William Murdoch vyrobili nezdvisle na sobé prvni svitiplyn. Tato vyroba je datovana
do roku 1782. Tato etapa trvala az do druhé poloviny 20. stoleti, kdy pfichazi na trh zemni
plyn, ktery postupné vytlacil svitiplyn (v Ceské republice byla vyroba svitiplynu ukonéena
v roce 1996). [1]

Do Ceské republiky je drtiva vétsina zemniho plynu piivadéna z Ruska. K dopravé jsou
pouZivané tzv. velmi vysokotlaké plynovody. Diky obrovskému tlaku v potrubi je mozné
ptepravit velké mnozstvi plynu. Ke snizeni tohoto tlaku na hodnotu, ktera je pouZitelnd
v rozvodnych sitich JMP Net s.r.o0., slouzi ptedavaci stanice, jinak nazyvana také expanzni
stanice nebo piedregulacni stanice.

Pfi snizovani tlaku v regulatorech (proces skrceni) se mati tlakova energie, ktera je v plynu
obsazena. Proto nékteré stanice vyuzivaji expanzni turbiny. Ty tuto tlakovou energii plynu
pfeménuji na mechanickou a dale pak pomoci generatoru na energii elektrickou.

Pii Skrceni v regulatoru dochazi k poklesu teploty plynu, pfi expanzi v turbiné dochazi
jeste k vyrazngjsimu poklesu teploty. Kvuli bezproblémovému chodu regulacnich zatizeni je
nutné, aby teplota plynu za regulaci byla vy3si, nez je rosny bod plynu. Proto se musi plyn

......

pouzivanym zplsobim pii pfedehfevu velkého objemu patii vyuziti kogeneracnich jednotek.
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1 Obecné informace o zemnim plynu

Zemni plyn je bez barvy a vétSinou i bez zapachu (typicky zdpach dostavd zemni plyn
az pii odorizaci). Zemni plyn neni jedovaty, nelze ho viak dychat.

Slozeni zemniho plynu je v kazdém lozisku trochu odlisné. Obvyklé sloZeni zemniho
plynu a slozeni jesté ptipustné pro zasobovani obyvatel je uvedeno v Tab. 1.

vlastnost jednotka | obvyklé sloZeni ON 386110
CH, % 96,88 min. 85
C,Hs % 1,20
CsHg % 0,37 max. 9,1
C4Hyo % 0,14
vyssi uhlovodiky % 0,07
H, % - max. 0,8
CO, + N, % 1,34 max. 7
spalné teplo MJ/m°/n 40,14 min. 38,1
specificka hmotnost kg/m°/n 0,7412 nenormalizovano
hutnota 1 0,573 nenormalizovano

Tab. 1 Obvykié a pripustné slozeni zemniho plynu [6]

Zemni plyn disponuje vysokym spalnym teplem, dobie hofi a je vybusny. Nebezpetna
koncentrace zemniho plynu ve smési se vzduchem je vrozmezi 5 — 15%. Zapalna teplota
zavisi na slozeni, obecn¢ se vSak udava 650°C.

Stavovou rovnici zemniho plynu Ize zapsat v podobé:

pv
——— =7 - konst.
T ons

Kde p je tlak, v je mérny objem, T je teplota a Z je kompresibilitni faktor, jehoZ hodnota
je zavisla na tlaku a teploté. Obecné lze konstatovat, Ze stlacenim se zemni plyn zhust'uje vice
nez plyn idedlni. [1]

1.1 Tlakové hladiny plynovodii

Soustavu plynovodd lze rozli§it na &tyfi tlakové hladiny. Tiemi znich zasobuje
Jihomoravska plynarenska, a.s. své odbératele zemniho plynu. Jsou to vysokotlaké,
stiedotlaké a nizkotlaké plynovody. Posledni tlakovou hladinu pfedstavuji tzv. velmi
vysokotlaké plynovody. [5]

Nizkotlakeé plynovody, skupina Al
Pouziva se pro n¢ zkratka ntl systémy. Tlak plynu se v nich pohybuje od 0 do 5 kPa. Diive
se pouzivaly krozvodu plynu po méstech. Kvili vétsi efektnosti jsou tyto rozvody
nahrazovany stiedotlakymi plynovody.

Stredotlaké plynovody, skupina A2
Zkratka pro tyto systémy je stl. Stiedotlaky systém disponuje tlakem pohybujicim se
v rozmezi 5 — 400 kPa a jeho pouZiti je zejména v piepravé plynu po méstech.
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Vysokotlaké plynovody, skupiny A3aB1
Pouzivana zkratka téchto plynovodu je vtl. Vysokotlaké plynovody lze charakterizovat
tlakem od 0,4 do 4 MPa. SlouZi Kk ptepravé plynu na delSi vzdalenosti. Tvoii sit’ mezi

predavacimi stanicemi a vysokotlakymi regula¢nimi stanicemi.

Velmi vysokotlaké plynovody, skupina B2
Jinak také nazyvané vvtl systémy maji tlak od 4 do 100 MPa. Ptepravuji obrovské
mnoZstvi plynu na velmi dlouhé vzdalenosti.

Obr. 1 Ukdzka tlakovych hladin plynovodii: A — ntl plynovod;
B — stl plynovod; C — vtl plynovod; D — wtl plynovod
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2 Expanze zemniho plynu

Samotnad expanze zemniho plynu se realizuje dvéma zpisoby, které jsou zde nasledné
popsany.

2.1 Regulator

Regulatory jsou nejrozsifenéj$im zatizenim pro expanzi zemniho plynu. Proces probihajici
ptitakové expanzi uvnitf regulatoru je nazyvan Skrceni. Pfi tomto procesu teplota plynu klesa.
Avsak oproti expanzi zemniho plynu v turbiné tento pokles neni tak vyrazny a tudiz se nemusi
plyn predehtivat na tak vysokou teplotu. Hlavni nevyhodou tohoto procesu je vsak to, ze je
zmarena veskera tlakova energie plynu bez uzitku.

Regulatory maji za sebou jiz velky historicky vyvoj. V prvopocatcich se pouzivaly
regulatory pouze pro nizké pretlaky plynu a jejich konstrukce byly velmi jednoduché. Mérici
¢len regulovaného tlaku a soucasné¢ i ovladaci clen tvofil zvon, ktery byl ponofeny
do kapaliny, nejéastéji oleje. Zvon byl spojen s kuZelkou (regulac¢ni organ), kterd Skrtila
pratok plynu ventilovym sedlem. Impulz regulovaného tlaku byl zaveden pod zvon, ktery se
mohl vynofovat nebo ponotfovat v zavislosti na hodnoté vystupniho tlaku a tim byl ovladan
regula¢ni organ.

S rostoucimi naroky na regulatory Sel vyvoj regulatorti rychle doptfedu. Regulatory
prodélaly velky vyvoj v piijatelnéjSich rozmérech, lze regulovat daleko vyssi pretlaky,
regulace je daleko presnéjsi a automatizovanda. Dal$im dilezitym faktorem vyvoje je hlu¢nost
regulatorti. Pti velkych tlakovych spadech nastava také velky hluk od této regulace. Presnéji
feGeno zdrojem tohoto hluku jsou kompresni razy po Skrceni v sedlové partii, naréZeni
rozpadajiciho se proudu na stény a piepazky zatizeni. Tomuto hluku Ize do jisté miry predejit
postupnym Skrcenim tlaku, Skrcenim mnoha prato¢nymi prifezy nebo rozdélenim proudu
za sedlem do vice mensich proudu.

V soucasné¢ dobé lze rozdélit podle regulaéniho systému reguldtory na piimocinné
a nepiimocinné. [1]

2.1.1 Regulatory pfimoc¢inné

Ptimocinné reguldtory jsou charakteristické tim, ze tdz membrana se vyuziva jako
porovnavaci (snimaci) zafizeni (¢idlo) k pfedani impulsu pro piestaveni regula¢niho organu
a soucasné slouzi jako pohon regula¢niho organu. Toto zafizeni je tvofeno membranou, na
kterou z jedné strany ptsobi regulovany pietlak a z druhé strany pak vyrovnavaci sila, ktera
svou velikosti urcuje hodnotu pozadovaného pretlaku.

B

1
A
N\ H ITL
)

I — regulacni Sroub

Obr. 2 Primocinny regulator [1]
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Hodnota regulovaného pretlaku je nastavitelna vyrovnavaci silou. Tato sila byva
vyvozovdna pruzinou nebo nastavenym pietlakem regulovaného plynu ve zvonu nad
membranou. U starSich typt regulatort se pouzivalo i zavazi.

Podstata prace pfimoc¢innych regulatorii spociva v tom, ze membrdna reaguje na zmény
pratoku plynu, coz zptsobuje pokles nebo stoupnuti regulovaného pietlaku zménou polohy,
ktera odpovida vyrovnani sil, které piisobi na tuto membranu z obou stran — z jedné strany je
to tlak regulovaného plynu a z druhé strany vyrovnavaci sila. Timto opétovnym vyrovnanim
sil se zvEtsi nebo zmensi pruto¢ny prufez v sedle regulatoru.

Hlavni pfednosti oproti nepfimoCinnym regulatorim je jednoduchost provedeni,
nenaro¢nost na udrzbu, dokonala stabilita a pfiznivé dynamické vlastnosti. Na druhou stranu
proti nepfimoc¢innym regulatorim jsou ptimoc¢inné regulatory mén¢ presné. [1]

2.1.2 Regulatory nepfimoc¢inné

Nepiimo¢inny regulator obsahuje dva regulatory. Ridici regulitor modeluje impuls pro
prestavéni regula¢niho organu. Pak je tento impuls vyslan k hlavnimu regulatoru, jehoz
membrana plsobi jako pohon a membrana fidiciho ventilu ptsobi jako Ustfedni regulacni
Clen.

U tohoto typu regulatoru nastavujeme fidici tlak v prostoru nad membranou pomoci
fidiciho ventilu. Tato membrana je vyvazovana pruZinou o tuhosti, jeZ odpovida maximalni
ptipustné odchylce regulovaného tlaku. Pro stabilitu funkce regulatoru je nejlepSi pouZzit
pritocné tidici ventily. Takovy ventil pak zplisobi plynulou zménu velikosti pfitoku a odtoku.

Jak jiz je zminéno dfive, vyhodou téchto regulatorii je piesnost regulace. Naopak
nevyhodou jsou dynamické vlastnosti, protoZze tento regulator reaguje S urcitym
zpozdénim. [1]

l e )
| — Fidici reguldtor 4 — regulacni kuzelka
2 — hlavni ventil 5 — filtrregulator

3 — regulacni kuzelka

Obr. 3 Neprimocinny regulator [1]
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2.2 Expanzni turbina

Expanzni turbiny nejsou, kvili jejich potfizovaci cené a narokiim na Gdrzbu, tak asto
vyuzivané jako regulatory. Jsou pouZividny zejména u expanze tlaku z velmi vysokych
hodnot. Expanzni turbina snizuje tlak a navic 1 pfeménuje tlakovou energii plynu na energii
mechanickou, kterou lze nasledné pomoci generatoru pfeménit na elektrickou energii. Tato
expanze V turbiné sice potiebuje ptredehfev zemniho plynu asi na trojnasobné vyssi teplotu
nez je tomu u regulatoru, avSak ekonomicky se tato energie vyplati investovat, protoZe
z plynu ziskame jeho tlakovou energii.

Podstata pfemény energie stlaceného plynu na elektrickou energii spociva ve sledu
nasledujicich dé&ji. Proudici plyn rozto¢i rotor turbiny, coZ zpiisobi roztofeni generatoru
elektrického proudu, nasledné se elektrickd energie vétSinou filtruje a usmérnuje
a pak se mize poslat do rozvodné sité.

Expanzni turbiny jsou kompaktni stroje, spojené zpravidla s elektrickym generatorem
Vv jeden celek. Vykon turbin se bézné pohybuje od stovek kW az do deseti MW. K fizeni
pritoku plynu lze pouzit regulace nataceni lopatek vstupniho statoru nebo také tzv. regulacni
ventil na vstupu expanzni turbiny. Pouziti regula¢niho ventilu vSak snizuje vykon turbiny.

Ota&ky turbiny mohou dosahovat typicky od 15 000 min™ az 40 000 min™.

Transformaci tlakové energie na elektrickou energii 1ze uskutecnit dvéma zpisoby. Prvni
zpisob je zalozen na pouziti pievodovky, kterd redukuje otacky turbiny
na 3000 ot/min. Nasledné se pak vasynchronnim generatoru vyrobi proud
se sitovou frekvenci 50 Hz. Druhy zplsob této prevodovky nevyuzivd a je zde umistén
generator na spolecné hiideli s expanznimi koly. Takto vyrobeny proud se pak musi nejdiive
usmérnit v ménici frekvence (konvertor) a potom se upravi na pozadovanou sitovou frekvenci

50 Hz. [7]
SO?aﬂé 1 - vymeénik tepla
epio 2 - regulaéni ventil
3 - expanzni turbina
| 4 - elektricky generator

)
]
]
]
]
]
]
[ ]

:
!
|
i
|
| 3 - elektrickd energie
: 4
J’A“. -
(PC) —-’/ l
L ztraty

Obr. 4 Schéma redukce tlaku zemniho plynu pomoci expanzni turbiny [7]
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3 Expanzni stanice Velké Némdcice

Nasledujici ¢ast se vénuje popisu piedavaci stanice Velké Némcice.

Predavaci stanice Velké Neémcice byla poprvé spusténa vroce 1953. V letech
1953 — 1992 redukovala tlak plynu ze soustavy vvtl do vtl soustavy pouze pomoci regulatorti.
Piedehiev plynu byl zajistén pomoci kotli. V letech 1992 — 1993 proSla stanice vyznamnou
rekonstrukci, pfi niz byla opatfena expanzni turbinou a tfemi kogeneracnimi jednotkami. Tato

Stanice ve Velkych Néméicich je velmi vyznamna, protoze ptes ni prochdzi zhruba 50%
plynu distribuovaného JMP Net s.r.o.

Jak je zfejmé z Obr. 6, plyn prochdzi postupné filtraci, métenim, regulaci a odorizaci.
K nutnému ptedehievu lze pouzit kogeneraci nebo kotelnu. V aredlu stanice se nachazeji také
téi nadrze slouzici k akumulaci teplé vody.

Obr. 5 Preddavaci stanice Velké Némcice
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3.1 Filtrace

V aredlu se nachéazeji Ctyfi horizontalni filtry DN 350PN 63 od firmy PECO. VSechny
filtry maji spole¢ny kolektor, jehoZ pomoci je realizovan vstup plynu do filtrt. Kazdy filtr
je také vybaven dvéma uzaviracimi armaturami se servopohonem, z nichz jedna je umisténa
pted filtrem a druhd pak za filtrem. Pomoci téchto armatur Ize regulovat pocet ¢innych filtra
Vv zavislosti na celkovém pritoku zemniho plynu.

Pouzity filtr se sklada ze dvou sekci. Prvni sekce slouzi k oddélovani pevnych ¢astic.
Filtra¢ni svicky dokdzou odloucit necistoty o velikosti 1um a vétsi. U kazdého filtru je nutné
sledovat tlakovou diferenci. To je zajiSténo pomoci diferenéniho manometru MIDWEST
model 120. Spinaci kontakt manometru je nastaven vyrobcem na 0,08 MPa. KdyzZ je dosaZzena
tato tlakova diference, znamena to, Zze svicky jsSou uz nepfipustné zanesené a je nutné
je vymeénit.

Druha sekce filtru je vybavena zatizenim pro odlu¢ovani kapalnych sloZzek zemniho plynu.
Pro odvadéni kondenzatu je filtr opatien ru¢nimi uzaviracimi armaturami DN 25 PN 63. Tato
potrubi jsou pak svedena do spole¢ného potrubi DN 50 PN 63. V kazdé sbérné nadrzi je
instalovand signalizace maximalni hladiny. Odkalovaci potrubi filtrii je zalsténo do cela
beztlaké nddoby na necistoty. Nadoba je dvouplastova, prostor mezi plasti je plnén dusikem
na 0,07 MPa. Kontrola tohoto tlaku zajistuje tésnost nadoby. Vyprazdiiovani nadrze se
reglizuje pomoci prazdné cisterny s ¢erpadlem. Maximalni vykon jednoho filtru je 150 000
m*/h. [6]

ODLUCOVAC KAPALINY

RYCHLOUZAVER

vYsTUP

Al \ i
i ViPUST
[ » e

U [P KAPALINY

Obr. 7 Filtr DN 350 PN 63 fy Perry Corporation [6]
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3.2 Centralni méreni

Centrélni méfeni je zajiSténo pomoci kruhové piesné kalibrované clony (letni clona
obsahuje pfesnou diru o priméru 230,022 mm). Vyména této clony se provadi za plného
provozu. Podstata méteni je ve snimani tlaku a teploty pied a za clonou. Informace jdou pak
do Solartronu, coz je zatizeni, které je schopno piepocitat tyto tidaje na pritok plynu.

Obr. 8 Centradlni méreni: A — pohled na mérici zarizeni instalované na potrubi; B — letni clona

3.3 Regulace

Jak jiz bylo zminéno, ucelem stanice Velké Némdéice je redukce tlaku zemniho plynu
ze soustavy vvtl do vtl soustavy.
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Od jinych zafizeni vbudové je samotna regulac¢ni stanice oddélena protipozarni zdi
a veskeré prichody ptes tuto zed jsou plynotésné. Regulaéni stanice za¢ind hlavnim vstupnim

Obr. 9 Regulacni stanice
uzavérem P 04, ktery navazuje na centralni méfeni. Plyn je pfivadén do budovy potrubim
DN 400 PN 63, které slouzi jako kolektor pro vSechny fady a ochoz. Minimalni vstupni tlak
je 4,5 MPa a maximalni 6,3 MPa. Teplota vstupniho plynu se pohybuje v rozmezi 2 — 12 °C.

3.3.1 Regulaéni rada Brodské — Brno |

Tato regulacni fada se sklada ze vstupniho uzavéru R 21, kvantometru Q 1000
a vystupniho uzavéru za méfenim R 22. Mé&feni je pfemosténo obtokem s jednou uzaviraci
armaturou R 23. Dale pak nasleduji dva vyméniky pro ptedehiev plynu. Prvni vyménik slouzi
k pfenosu tepla mezi olejem, ktery chladi expanzni turbinu, a plynem v této regulacni fadg.
Druhy vyménik pak oh#iva plyn na potiebnou teplotu pomoci proudéni teplé vody.

Za vyméniky je tada rozdélena na dvé vétve. Prvni vétev vede k expanzni turbing
potrubim, na kterém je umisténa uzaviraci armatura R 42. SniZeni tlaku pomoci expanzni
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turbiny je blize popsdno v kapitole 3.4. Druhd vétev pokracuje armaturou
R 24 do klasické regula¢ni tady.

Tato fada se sklada ze dvou bezpecnostnich rychlouzavéri, jez jisti vystupni pretlak plynu
na vzestup a pokles. Za nimi nasleduje axialni regulator tlaku s tltumi¢em hluku. Dodavatelem
tohoto regulétoru je americkd firma GROVE. Je to kompaktni samocinny regulator tlaku.
Ma ve vlastnim télese pruzné roztazenou manzetu, ktera obklopuje valcové ocelové jadro
obsahujici mnoho stejnych podélnych otvori oddélenych piepazkou. Mezi gumovou
manzetou a télesem je uzavieny prstencovy prostor. Pravé stimto prostorem je propojen
pilotni fidici regulator. Zménou piedpéti pruziny lze nastavit vystupni tlak. Je-li tlak
v prstencovém prostoru roven vstupnimu tlaku, je manzeta pevné piimknuta k vnitfnimu
jadru, drézky jsou tak prekryty a plyn tedy nemize proudit ptes piepazky. Ve chvili, kdy tlak
v prstencovém prostoru klesne pod hodnotu vstupniho tlaku, se manZeta nadzvedne a plyn
proudi pfes jadro ke stran¢ vystupniho tlaku, pficemz prutok je Skrcen. Kdyz je tlak
Vv meziprostoru nizky, plyn proudi pifes zcela otevieny regulator. Velkd vyhoda takto
konstruovanych reguldtort je, ze lze vyjmout téleso uvolnénim svornikii mezi ptrirubami,
C0Z zajist'uje rychlé ¢isténi, revizi a udrzbu.

Za regulatorem je vystupni uzaviraci armatura regulac¢ni fady R 26. Za touto armaturou
se pak vystupni potrubi regula¢ni fady spojuje s vystupnim potrubim expanzni turbiny, které
obsahuje jeSté uzaviraci armaturu R 46. Vystupni potrubi DN 300 PN 40 je svedeno

=

Obr. 10 Regulator Flexflo model 83 [11]
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do vystupniho kandlu. Z potrubi je v kanalu vysazena odboc¢ka DN 25 PN 40, ktera slouZi
jako ptivod plynu pro regulaéni fadu vlastni spotieby viz 3.3.5. V kanalu se také méfi
vystupni tlak, teplota a rosny bod. Vystupni potrubi DN 300 PN 40 je vyvedeno pfies
chrani¢ku ven z budovy a nasleduje proces odorizace.

Regulagni fada Brodské — Brno | mé& jmenovity vykon 60 000 m*/h, vystupni tlak se
pohybuje vrozmezi 1,4 — 2,3 MPa a teplota mezi 273,15 — 285,15K. Pfi¢inou nizsiho
vystupniho tlaku této fady je to, Ze na vystupni systém jsou napojeny téZebni plynovody napf.
MND (Moravské naftové doly), které do potrubi dodavaji plyn ze svych sond. [6]

Obr. 11 Zobrazeni regulacni iady Brodské — Brno | v Fidicim systému
3.3.2 Regulaéni rada Brodské — Brno Il

Tato regula¢ni fada je realizovana velmi podobné jako fada Brodské — Brno 1. Vstupni
méteni je konstruovano stejnym zptisobem, avSak po méfeni nasleduje pouze jeden vyménik
tepla. Plyn je zde piedehiivan pouze pomoci ob¢hu teplé vody. Pak nasleduje opét odbocka,
ktera umoznuje regulovat tlak pomoci expanzni turbiny. Klasicka regula¢ni fada je zde stejna
jako u predchozi. Nasleduji pak zcela shodné prvky jako u fady Brodské — Brno |.

Tato regulaéni fada disponuje jmenovitym vykonem 200 000 m*/h, vystupni tlak miize byt
v rozmezi 2,0 — 3,8MPa a teplota je v rozmezi 273,15 — 285,15K. [6]

Obr. 12 Zobrazeni regulacni iady Brodské — Brno Il v Fidicim systému
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3.3.3 Regulaéni fada Znojmo

Jak je zfejmé z Obr. 13, tato regulacni fada je opét konstruovana velmi podobné jako obé
predchozi. Je zde pouzit, stejn€ jako u regulacni fady Brodské — Brno 11, jeden vyménik tepla,
ktery ohtiva plyn rovnéz pomoci teplé vody. Hlavni rozdil oproti pfedchozim spociva v tom,
7e tato fada neni propojena sexpanzni turbinou, tudiz tlak se zde sniZuje vZdy pomoci
klasické regulacni tady. Zbytek regula¢ni tady Znojmo je shodny sobéma tadami
Brodské — Brno.

Jmenovity vykon je 120 000 m*/h, teplota na vystupu opét 273,15 — 285,15K a tlak je
v rozmezi 2,0 — 3,8 MPa. [6]

ce - Fada Znojmo
140 Q 120000

Obr. 13 Zobrazeni regulacni Fady Znojmo v Fidicim systému
3.3.4 Ochoz regulaénich rad

Ochoz regulac¢nich fad za¢ina ve vstupnim kolektoru DN 400 PN 63, ktery
je pres chrani¢ku vyveden ven zbudovy. Venku se toto potrubi redukuje na dimenzi
DN 300. Centralni obtok se pak vétvi na dva ochozy, které jsou vybaveny ukazovacimi
armaturami a potfebnymi impulsy pro fidici systém a nasledné regulovani pomoci regula¢ni
armatury.

Prvni vétev je pro plynovod ve sméru na Znojmo. Jednd se zde o klasicky ochoz, kde
je mezi dvéma uzaviracimi armaturami P 67, P 68 umisténa regula¢ni armatura P 66. Druha
vétev zasobuje v piipadé potteby oba plynovody Brodské — Brno. Je podobna jako prvni
vétev, pouze stim rozdilem, Ze mezi uzaviracimi armaturami P 62, P 63, P64 obou vétvi
je jedna regula¢ni armatura P 61, kterd slouZi pro oba vystupy z této vétve ochozu. [6]

Obr. 14 Ochoz Brodské - Brno
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3.3.5 Regulaéni rada vlastni spotreby

Regulacni fada vlastni spotieby slouzi k regulaci tlaku pro kogeneracni jednotky a kotelnu.
V8echny vystupy piedchozich regula¢nich fad jsou opatfené vystupnim potrubim pro vlastni
spotfebu DN 25 PN 40 a na kazdém z nich je uzaviraci vstupni armatura R 19, R 29, R 39.
Napjeni této tady tak lze realizovat odbérem z jakékoliv ze tii regula¢nich tad, avsak
Vv ¢innosti mize byt v jednu chvili pouze jedno ptivodni potrubi.

Regula¢ni fada je provedena jako regulace s mezistupném. Nejdiiv plyn v této tfadeé
prochazi bezpe¢nostnim rychlouzavérem, ktery je impulsovan tlakem v potrubi topného
media. Pak nastava predehfev plynu pomoci vyméniku steplou vodou. Za vyménikem
se zafizeni déli na dvé tady. Kazda se skl&d& ze vstupni uzaviraci armatury R 61, R 71.
Nasleduji dva bezpecnostni rychlouzavery, které jisti odbér za prvnim stupném na pokles
a vzestup tlaku.

PouZité zafizeni je vysokotlaky nepfimoc¢inny membranovy regulator tlaku s pohyblivou
kuzelkou a pakovym prevodem s pruzinou zesilujici ucinek vystupniho pftetlaku
na membranu. Predpétim pruziny v fidicim regulatoru je mozné nastavit vystupni tlak.
Vystupni pfetlak pilisobi na membranu pomoci pruziny. Proti nému pilisobi pietlak
nad membranou. Pfi zvySeni vystupniho tlaku se pomoci stabilizatoru snizi pretlak
v meziprostoru a membréna se zveda, dochazi k uzavirani kuzelky. Kdyz vystupni tlak Klesa,
nastava opacény d¢j. [6]

A

L
A B

Obr. 15 Regulatory Fady pro viastni spotiebu: A — \lysokotlaky regulator C26 544 540;
B — Stredotlaky regulator C26 535 516 [10]
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Ob¢ vétve jsou zakon¢ené vystupni uzaviraci armaturou R 62, R 72. Potom se obé vétve
opét spojuji. Toto rozboceni se pouziva kvili zvySeni bezpe€nosti. Dale se zde nachazi
vstupni uzavér méfeni R 63, kvantometr Q 650 a vystupni armatura R 68. Pro potfeby udrzby
je méfeni pfemosténo obtokem s uzaviraci armaturou R 73.

Vystupni potrubi DN 80 PN 16 je osazené odboc¢kou DN 80 PN 16 s uzaviraci armaturou
R 68. Toto potrubi je vyvedeno mimo budovu, redukci se zvétsuje na dimenzi DN 300
a je privedeno ke kogenera¢nim jednotkam.

Za odbockou pro kogeneraci se vstupni potrubi DN 50 PN 16 opét rozd€luje na dvé
regulacni fady. Divod tohoto rozvétveni je stejny jako u pfedchoziho. Tyto fady pak reguluji
sttedotlak na nizkotlaky ptetlak. Ob¢ tfady obsahuji stejné prvky jako ptedchozi dveé. Tedy
uzaviraci vstupni armatury R 51, R 53, dva bezpecnostni rychlouzavéry, regulator tlaku a
uzaviraci vystupni armatury R 52, R 54. Jedinou zménou je typ pouZitého reguldtoru. Zatimco
u predchozich dvou fad je pouzit vysokotlaky regulator C26 544 540, jehoZ dodavatelem je
SCA Usti nad Labem, zde je pouzit stfedotlaky regulator