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ABSTRAKT:

Piedkladana prace popisuje aktuédlni trendy a moderni metody vyuZivajici mobilni
zafizeni k ovladdani laboratornich pfistroji a néslednému meéieni. Hlavnim cilem je
vytvofeni aplikace pro mobilni zafizeni s operatnim systémem Android, diky které
bude mozné vzdalené ovladat a méfit s piistroji v laboratofi. Prakticka Cinnost je
zaméfena na naprogramovani mobilni aplikace, kterd dokdze laboratorni pfistroj na
dalku kontaktovat, nastavit pro rizné druhy métfeni podporované piistrojem a néasledné
¢teni namétenych dat z piistroje do mobilniho zafizeni.

ABSTRACT:

The present work describes current trends and modern methods using mobile devices to
operate laboratory equipment and subsequent measurements. The main objective is
create application for mobile devices running on Android system, which will be
remotely controlled and measured with instruments in the laboratory. Practical activities
are focused on programming mobile application that can remotely laboratory device
contact, set for different types of measurements supported device and then read the
measurement data from the device to a mobile device.
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programovani, ¢teni dat.
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UvoD

V poslednich letech se setkavame s rozsitenim chytrych mobilnich zafizeni a s tim jde
ruku v ruce vyvoj aplikaci pro tato zafizeni. Otevieny zdrojovy kod opera¢niho systému
amoznost pouziti zdarma je jasnou vyhrou na trhu s mobilnimi zafizenimi. Tento
chytry tah mé na svédomi spolecnost Google, ktera vydala operacni systém Android.

Android byl vetejnosti velice dobfe pfijat, to hlavné diky otevienosti systému
arychle ptibyvajicimu poctu aplikaci rizného druhu. Také jeho funkcénost a podpora
ruznych zatizeni napomohla k masovému rozsifeni.

Aplikace pro Android muze vyvijet témét kdokoliv, kdo umi alespon zaklady
programovani. Vyhoda aplikaci u tohoto opera¢niho systému je ve funk¢énosti mezi
riznymi verzemi systému a jejich rozmanitost. Také diky rychlému vyvoji elektroniky
as tim souvisejicim rostoucim vykonem zafizeni mizeme na mobilnich zafizenich
provozovat aplikace téméf stejné jako na klasickych pocitacich.

Vyuziti mobilni platformy Android k ovladani pfistrojové techniky je krokem
kuptedu. Tento krok otevira velké moZznosti a prostor pro improvizaci a zaplnéni
ur¢itého mista na trhu s aplikacemi. Aplikace vytvofend na miru vybraného pfistroje je
mocnou zbrani a pomocnikem zaroven.
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1. OPERACNI SYSTEM ANDROID

1.1. Co je to Android?

Operacni systém Android je open source platforma, kterou vytvoftila spolecnost Google,
jedna se tedy o pocitacovy software. Diky otevienému zdrojovému kodu je licenéné
a technicky snadno dostupny. UZivatel miize vyuZzivat systém zadarmo a ma pfistup
ke zdrojovym kodum, pokud splni ur¢ité podminky pouziti softwaru. Operacni systém
bézi na jadru Linuxu riznych verzi, ktery zabezpecuje funkénost systému jako celku,
spravu pameti, spravu procesu, piistup ke sluzbam, ovladac¢im a rtiznych komponent.
Jednotlivé aplikace k funkcim jadra nepfistupuji pfimo, ale pomoci Android API.
Android byl hlavné vyvijen jako progresivni operacni systém pro PDA, tablety
amobilni telefony. Systém umoznuje vyvojafim vytvafet riznorodé aplikace. Diky
pouziti otevieného jadra Linux jako vlastniho virtualniho stroje, dokaze systém
optimalizovat pamét a hardwarové prostiedky. Vzhledem ke spolupraci vyvojaiské
komunity ma tento systém veliké ptedpoklady k dalsimu rozvoji. Od prvni verze bylo
vydano n¢kolik aktualizaci, které opravuji chyby a ptfidavaji nové funkce. Od verze 1.5
ma kazda verze své vlastni jméno podle zakuskt (Cupcake, Donut, Eclair atd.) [1]

1.2. Historie verzi

1.2.1. Android 1.0

PfiSel na svét 23. zafi 2008 a jako prvni zafizeni na svét€¢ ho mél HTC Dream
(T-Mobile G1). Bézel na jadru Linuxu® 2.6.25. Do zafizeni bylo mozné stahnout
pomoci Android Marketu rtzné aplikace, kterych v té dobé bylo jest¢ malo. Jeho
zakladni funkce byly:

e Webovy grohliieé pro zobrazovani, posouvani a pfiblizovani HTML 2
i XHTML" stranek s podporou zobrazeni stranek v tzv. kartach.

Fotoaparat bez rozsifujicich funkci.

Android Market - on-line obchod pro staZeni a ndkup aplikaci.

Emailovy Klient.

Schopnost synchronizovat kontakty a kalendéai pomoci Google Sync.

Google mapy s funkci ur¢eni polohy pomoci GPS*.

Media player pro ptehravani video soborti.

Youtube ptehravac.

Budik, kalkulacka, galerie obrazka, hlasové vytaceni.

NS

! Linux - jedn4 se o volns §ifitelny operaéni systém s otevienym kodem.
2HTML - jedna se o programovaci jazyk hypertext, ktery je hlavnim jazykem pro vytvareni web. stranek.
¥ XHTML - je rozsifitelny hypertextovy programovaci jazyk pro tvorbu web. stranek.

* GPS - Globalni Polohovy Systém, diky druzicim je mozno uréit polohu a piesny &as kdekoliv na zemi.
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1.2.2.

Android 1.1

Byl oficidlné vydan 9. tinora 2009. Jednalo se o verzi, kterd méla za kol opravit
a doplnit par funkci jen do zatizeni T-Mobile G1, ostatnich zatizeni se netykala.

1.2.3.

Android 1.5 (Cupcake)

PtiSel 30. dubna 2009, byl postaven na Linuxovém jadie 2.6.27 a piinesl nckolik
novych funkci:

1.24.

Moznost nahravani videa pomoci vestavéného fotoaparatu.
Animace pii pfechodu mezi obrazovkami.

Bluetooth - podpora.

Nova softwarova klavesnice s automatickym dokon¢ovanim slov.
Rychlejsi ziskani polohy uZivatele.

Rotace aplikaci pfi rotaci zafizeni.

Ptehravani videa ve formatu MPEG-4 a 3GP.

Nové rozhrani API a Manifest prvki pro vyvoj aplikaci.

Android 1.6 (Donut)

Vychazi nova verze Linuxového jadra 2.6.29 a s ni ptichazi nova verze Androidu 1.6.
Byla uvolnéna 15. zaii 2009 a vylepSena opét o nové funkce:

1.25.

Vylepsené grafické rozhrani pro fotoaparat.

Ptidani pole pro rychlé vyhledavani.

Pfidana podpora pro WVGA?® rozliseni obrazovky.

Nova verze Android Marketu.

Vylepsené vyhledavani hlasem.

Indikator vyuziti baterie, ktery umoziuje uzivateli zobrazit, které aplikace
a sluzby spotiebovavaji nejvice energie.

Android 2.0/2.1 (Eclair)

Uvolnéna ne dlouho po verzi 1.6, ale postavena na stejné verzi jadra. Opét piislo mnoho

zmén:

Inovace kontakta.

Podpora vice emailovych ucta.

VylepsSena softwarova klavesnice.
Podpora vice velikosti a rozliSeni displeje.
Podpora Bluetooth 2.1.

Animovana uvodni tapeta.

> WVGA - Wide Video Graphic Array je oznaeni pro riizna rozliseni displejii, které maji vyiku 480
pixelt. Na $itku maji vice jak 640 pixeld. Piklad: 752x480, 800x480 atd.
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e Digitalni zoom pro foroaparat.
e Podpora HTMLS ve webovém prohlizeci.

1.2.6. Android 2.2 (Froyo)

Na konferenci Google/IO piedstaven 20. kvétna 2010. Tato verze bézi na Linuxovem
jadie 2.6.32. Byla pfidana podpora novych funkci a novych technologii:

Vylepsené nastaveni fotoaparatu a kamery.

Moznost vytvoreni WiFi hotspotu.

Sdileni internetového piipojeni ze zatizeni ptes USB.
Vylep$ena sprava paméti RAM®,

Moznost instalace aplikaci na pamét'ovou kartu.

1.2.7. Android 2.3/2.4 (Gingerbread)

Vydan 6. prosince 2010 a bézi na Linuxovém jadru 2.6.35. Pouziva jej vétSina zafizeni
niz§i tiidy. | tato verze ptinesla velké mnozstvi oprav a funkci:

Podpora video formatu WebM’ a HTMLS.

Nové Google Maps s 3D pfistupem.

Podpora internetové telefonie vramci protokolu SIP®,
Zlepsena funkce kopirovani a vlozeni.

1.2.8. Android 3.0/3.1/3.2 (Honeycomb)

Tato verze je urCena vyhradné pro Tablety, zmény se tykaji hlavné upravy grafického
rozhrani a samoziejmé doslo in a n¢kolik vylepSeni.

Ovladani bylo pfepracovano pro Tablety.

Neni potieba fyzickych tlacitek, vSe obstara systém.
3D efekty pro prechod mezi obrazovkami.

Nové Google Maps.

VylepSeni aplikace YouTube a Gmail.

Vylepsené widgety?®.

1.2.9. Android 4.0/4.0.1/4.0.2 (Ice Cream Sendwich)

Nova verze pro chytré telefony piedstavena 19. fijna 2011. Jako u vSech verzi i tato
piinasi novinky jak pro vyvojare, tak i pro uzivatele.

® RAM - pamét’ s pfimym piistupem, jedna se o polovodidové paméti s adresnim pristupem.
" WebM - otevieny video format umoziiujici kompresi pro pouziti HTMLS5 videem.
8 SIP - internetovy protokol uréeny pro prenos signalu v internetové telefonii.

® Widget - je zakladni element pro interakci programu s uZivatelem.

13



Synchronizace kontakti se socidlnimi sit€mi.

Odemceni telefonu oblicejem.

VylepsSena préce s fotoaparatem.

Dokonalejsi webovy prohlizec.

Podpora NFC 10 ¢ipu pro rychly pfenos dat mezi zafizenimi pomoci funkce
Android Beam.

e WiFi Direct pro propojeni dvou zafizeni.

1.2.10. Android 4.1/4.2/4.3 (Jelly Bean)

Ptedstaven na konferenci Google/IO 2012 na zatizeni Google Nexus 7. Na podzim roku
2012 vysla aktualizace na verzi 4.2, dalsi verze byla ohlasena 24. Cervence 2013.

vvvvv

e Rozdvojena notifikacni lista.
e Niz8i pozadavky na pamét RAM.
e Moznost tvorby uzivatelskych Gctu pro Tablety.

1.2.11. Android 4.4 (KitKat)

Posledni vydana verze Androidu, kterd je momentalné nasazena pouze v Nexus 5.
Postupem casu se samoziejmé rozsifi mezi ostatni nova zafizeni.

Tato verze pfinesla zmény piedevsim v rychlosti a plynulosti. Opét pfislo na lepsi
vyuziti paméti RAM a lepsiho vyuziti potencialu vicejadrovych procesort. [1]

Y NFC - bezdratova komunikace mezi zafizenimi, napiiklad mezi telefony, pro platby atd.
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2. INSTALACE A NASTAVENI',
VYVOJOVEHO PROSTREDI

Pro tvoru aplikaci je k dispozice velké mnoZstvi vyvojovych nastrojii a prostiedi.
VétSina z nich ma integrovany nastroj pro emulaci systému Android. Diky této emulaci
ma programator moznost testovat a ladit svoji aplikaci pfimo pii programovani. Odpada
tim zbytecné zdrzovan s exportovanim aplikace z pocitate do pfistroje a zaroven
umoznuje vyvijet aplikace, i kdyz programator nevlastni Android zatizeni.

2.1. Java Development Kit (JDK)

Jedna se o soubor zékladnich knihoven a néstrojui pro vyvoj Java aplikaci. Jako hlavni
soucasti obsahuje Java Runtime Environment (JRE), ktery slouzi pro spusténi aplikaci
I nastroju, piekladac a debugger. Bez balicku JDK neni vyvoj aplikaci mozny [2].

Aktudlni verze je dostupna na adrese:
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

Po stazeni staci soubor otevfit a nasledovat instala¢niho privodce (Obr. 2.1).

ﬁ Java SE Development Kit 7 Update 45 (B4-bit) - Custom Setup ﬁ

OoRACLE

Select optional features to install from the list below. You can change your choice of features after
installation by using the Add/Remove Programs utility in the Control Panel

Feature Description

Java SE Development Kit 7
Update 45 {64-bit), including the
JavaFX SDK, a private JRE, a
private JavaFX runtime, and the
Java Mission Control tools suite,
This will require 300ME on your
hard drive.

=) ~ | Source Code

Install to:

C:Program Files\Java\ljdk1.7.0_45Y

[ < Back ][ Mext = ] [ Cancel ]

Obr. 2.1: Vybér soucasti a cilové slozKky instalace Java JDK.
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2.2. Android SDK (Software Development Kit)

Android SDK obsahuje bali¢ek komponent a program Eclipse IDE s integrovanym
ADT * (Android Developer Tools). Stazenim tohoto balicku dostane uZivatel
vSe pottebné pro vyvoj aplikaci [3]. Bali¢ek neni potieba instalovat, staci jen rozbalit
staZzeny archiv a zacit pouzivat (Obr. 2.2).

Android SDK je ke stazeni na adrese: http://developer.android.com/sdk/index.html

Nazev polozky Datum zmeény Typ Velikost

| eclipse Slozka soubord

. sdk Slozka soubord

SDK Manager.exe Aplikace 350 kB

Obr. 2.2: Obsah archivu Android SDK.

Po rozbaleni archivu je vhodné jeho obsah zkopirovat do slozky, kde bude po celou
dobu pouzivani programu. Pokud by byl pozdé&ji cely Android SDK piesunut do jiné
slozky, mohly by nastat problémy s funk¢nosti nékterych doinstalovanych ¢asti.

Po presunuti Android SDK do pfislusné slozky, spustime soubor
SDK Manager.exe, ktery se nachazi v kofenovém adresaii balicku.

4 Android SDK Manager
0K Path:
Packages
i Mame APL  Rev.  Status

Show: (4] Updates/ew [ Installed Olsolete Select New or Undate Inatall 12 pacikages...

Sert by: @ APl level Repasitory Deselect & Delete 4 packages

0w
Done lasding packages. 3

Obr. 2.3: SDK Manager - vybérem platforem.

1 ADT - je vykonné integrované prostiedi s editorem vizualnich aplikaci, ladicimi panely atd.
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Otevie se okno Manageru (viz Obr. 2.3), kde ma uzivatel na vybér z riznych
platforem Androidu. Aktuélni stazeny SDK podporuje samoziejmé¢ vzdy posledni
uveiejnénou verzi Android, v tomto piipadé se jedna o Android 4.4.2, staZeni této verze
neni samoziejmé povinné, ale je vhodné. Zadny programétor nechce vyvijet aplikaci,
ktera nebude optimalizovdna na nejnovéjsi Android. Nejnovéjsi verze je vzdy
automaticky pfedem vybrana. Zistane tedy oznacena a dale ma uzivatel moznost
oznacit Ostatni balicky a soucasti, které ptipadné pottebuje. Dllezité balicky a soucasti
jsou jiz automaticky oznacené ke stazeni. UZzivatel miize samoziejmé& oznacit i vice
platforem najednou nebo je v ptipad¢ potieby pozdéji doinstalovat.

Jakmile je vybréna platforma, nebo platformy ve kterych chce uZivatel vyvijet
aplikaci, sta¢i prejit k instalaci. V nasledujicim dialogovém okné je uzivatel vybidnut
k souhlaseni s licenénimi podminkami jednotlivych stahovanych balickt (Obr. 2.4).

Choose Packages to Install = S, | S |
packane Package Description & License
a |+ Android SDK License Packages -
* Android SDK Tools, revision 22.3 - Android SDK Tools, revision 22.3
* Android SDK Platform-tools, revision - Android 5DK Platform-tools, revision 1901

- Documentation for Android SDK, API19, revision 2

" Documentation for Android SDK, APL| ¢y ‘oo ito i Android 4.4.2, API19, revision 2
SDK Platform Android 4.4.2, API19, re - Samples for SDK API19, revision 2

Samples for SDK API19, revision 2 - ARM EABIv7a System Image, Android API 19, revision 2
* ARM EABIw7a System Image, Androic - ARM EABIv7a System Image, Android API 18, revision 2
* ARM EABIv7a System Image, Androic - Google APIs, Android APL19, revision 2
 Google APIs, Android API19, revision - Sources for Android SDK, API19, revision 2
R . . : R - Android Support Library, revision 19

Sources for Android SDK, API13, revis - Google USB Driver, revision 8
* Android Support Library, revision 19

+" Google USE Driver, revision 8 License

4+ Intel Android Sysimage License Terms and Conditions

o Intel x86 Atom Systern Image, Androiy

£ L L L€ LLLL

This is the Android Software Development Kit License Agreement.

Accept Reject Copy to clipboard | Print @ Accept License

[ Install ] | Cancel

Obr. 2.4: SDK Manager - odsouhlaseni licenénich podminek.
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Nyni

jsou nainstalovany platformy na kterych bude aplikace vyvijena

anasledujicim krokem je spusténi vyvojového prostiedi Eclipse. Spoustéci soubor

eclipse.exe se nachazi ve sloZce eclipse.

) Workspace Launcher

Select a workspace

ADT stores your projects in a folder called a workspace,
Choose a workspace folder to use for this session.

AL SRR Dropbox\workspace

[] Use this as the default and do not ask again

- Browse...

QK

] l Cancel

Obr. 2.5: Eclipse - nastaveni pracovni slozky.

Po spusténi je uZivatel vybidnut k vybéru pracovni slozky, do které budou nasledné
ukladany veskeré vyvijené aplikace (Obr. 2.5). Pokud uzivatel potiebuje slozku nastavit
na trvalo, staci zatrhnout policko Use this as the default and do not ask again, nebo-li

PouZit jako primarni a dale se neptat.

(viz Obr. 2.6).

Po stisknuti tlacitka OK se objevi Uvodni okno vyvojového prostiedi Eclipse

@) Java - ADT

File Edit Mavigate Search Project Refactor Run  Window Help
'5 ) Android IDE 22

=] l=la] = |

&' || welcome!

The Android Developer Tools provide a first-class development envirenment for building Android apps. This
integrated development environment is set up with the latest version of the Android platform and system image
50 you can immediately begin building apps and running them on the Android emulator.

New Android Application...

Tutorials

wild Your First App I you're new to Android, follow this class to lean the fundamental Android APIs for creating a user interface that
respends to input,
Design Your App

Before you begin developing your app, be sure you understand the design patterns that Android users expect
from your app.
Test Your App

The Android Framework provides tosls that help you test every aspect of your app to be sure it behaves as
expected under various conditions.

154M of 175M | [

Obr. 2.6: Eclipse - Gvodni obrazovka.
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2.3. Vytvoreni nové aplikace

Pro vytvofeni nové aplikace staci stisknout tlacitko New Android Application, které
se nachazi na uvitaci karté, nebo oteviit menu File a zvolit New Project. Tim se otevie
okno pravodce tvorby aplikace a jejiho zakladniho nastaveni uvedeno na Obr. 2.7.

Do pole Application Name uzivatel vlozi nazev aplikace a do Project Name nazev
kterou bude aplikace vyZadovat pro chod. Target SDK je cilova verze Android, pro
kterou bude aplikace primarné optimalizovana. V poli Compile With je vybrana verze,
na které bude aplikace testovana a v poloZzce Theme je na vybér ze zakladnich styld
aplikace.

) New Android Application = ERT X

New Android Application I
1, The prefix 'com.example.’ is meant as a placeholder and should not be used A y

Application Mame:® Prvni Aplikacd

Project Mame:® PrvniAplikace

Package Name:®& com.example.prvniaplikace

Minimum Required SDK:@[APIQ: Android 2.3 (Gingerbread) ']
Target SDK:@[API 18: Android 4.3 (Jelly Bean) ']

Compile With:@lAPI 18: Android 4.3 (Jelly Bean) ']
Theme:6)| Holo Light with Dark Action Bar -

o The application name is shown in the Play Store, as well as in the Manage Application list in Settings.

(L) E Mext >

'/?\.I < Back Finish Cancel

Obr. 2.7: Eclipse - zakladni parametry aplikace.
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V dalsim dialogovém okné& uZivatel stiskne tlacitko dal$i a tim se dostane

k nastaveni vzhledu spoustéci ikony aplikace (Obr. 2.8). Zde je moznost ikonu upravit

podle libosti, pfipadné¢ miize uzivatel vlozit vlastni vytvorené ikony pomoci tlacitka
Browse.

& New Android Application

Configure Launcher Icon

Configure the attributes of the icon set e

ImageFile: launcher_icon |W

[7] Trim Surrounding Blank Space

Y Additional Padding: l I
i < L r 0%
{

o
| | B e e
o
|ﬁ|
Background Colon:]
shdpi:
\ o

Obr. 2.8: Eclipse - nastaveni ikony aplikace.

Po nastaveni ikony aplikace nasleduje volba aktivity (viz Obr. 2.9). Pro zacatek
doporucuji zvolit prazdnou aktivitu Blanc Activity. V nasledujicim okné je jesté nutné

aktivitu pojmenovat s zvolit typ navigace, pro zac¢atek doporucuji zvolit moznost None
(Obr. 2.10).

) New Android Application

P
Create Activity

Select whether to create an activity, and if so, what kind of activity. e

Create Activity

Fullscreen Activity
o| | Master/Detail Flow

Blank Activity

Creates a new blank activity, with an action bar and optional navigational elements such as tabs or horizental swipe.

@

Obr. 2.9: Eclipse - vybér aktivity.
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K vytvofeni prvni aplikace uz zbyva jen stisknout tlacitko Finish a otevie
se vyvojové prostiedi Eclipse se zdrojovym kodem aplikace (Obr. 2.11). Tento kdd
obsahuje jen zakladni prvky jako je zdrojovy kéd Java, XML kdd vzhledu aplikace,
soubor AndroidManifest s informacemi které uZivatel nastavil pii tvorbé. Aplikace
je naprogramovana pro zobrazeni textu ,,Hello World”.

() New Android Application [N ) R
Blank Activity Ty
Creates a new blank activity, with an action bar and optional navigational elements such as tabs or
horizontal swipe.

==

| Activity Mame® [MainActivity

Layout Name® activity_main

Mavigation Typeﬁ[None -

s The name of the activity class to create

@ <Back | Ned>

[ Fnisn ][ cancel

Obr. 2.10: Eclipse - pojmenovani aktivity.

eserprin Z Reowce  Pm Leamon e

Obr. 2.11: Eclipse - zdrojovy kod Hello World ve vyvojovém prostiedi.
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Pro spusténi emulatoru vytvorené aplikace staci kliknout pravym tlacitkem mysi
nanazev projektu a v poloZzce Run As vybrat Android Application, tim uZivatel
nastartuje emulator prostfedi Android (viz Obr. 2.12).

i
=
t

Open in New Window
Optn Type Hicxarchy
Show In

Copy

{4 Copy Qualifeed Name

Paste

Delete

Bt Path

F
A Shifts W b

CtaleC

CiraV
Delete

Ae Shifte S »
Alte Shita T

T 1 Andresd Application

2 Andreid Rinit Test

3 Java Applet Al Shifte X, A
4 lava Apphcation AleShifte X )
*| Ju 5 Unit Test Alte Shifte X, T

Obr. 2.12: Eclipse - spusténi emulatoru s aplikaci.

Spustény emulator zobrazi po nastartovani zamceny displej stejné jako je tomu
u mobilnich telefonti s OS Android. S emulatorem Ize pracovat stejnym zpiisobem jako
s mobilnim telefonem, jen mechanicka tla¢itka jsou zobrazena vpravo, aby byla
zajisténa plnd ovladatelnost. Po odemceni displeje se otevie uZivatelem vytvofena
aplikace ,,Hello World”. Emulator se ukoncuje zavienim okna emulatoru (Obr. 2.13).

@ 55544V for_din WVGA Nexus S

Hello world!

i Prvni Aplikace

Obr. 2.13: Eclipse - okno emulatoru.
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2.4. Importovani externich knihoven

Pro tvorbu jednoduchych aplikaci staci programatorovi zakladni knihovny, ale v ptipadé
rozsahlejsiho projektu musi programator pouzit externi knihovny at’ uz v podobé jar
knihoven nebo class knihoven. Tyto externi knihovny se musi do projektu vlozit
a byvaji Casto zdarma ke stazeni na internetovych strankéach ptisluSeného projektu.

Kliknutim pravého tlacitka mysi na projekt se rozbali nabidka ve které se nachazi
polozka Build Path. Po najeti kurzoru na tuto nabidku se zobrazi podnabidka,
kde uzivatel klikne na polozku Configure Build Path tak, jak je uvedeno na Obr. 2.14.

EE = s lpoo e
- &= graphviewdemaos 155 {
432 oscilo 344" 36 if (prubeh ==
- = Andro fsw . frek
4 Go Into 5 rekvence
4= Rffi: 9 amplituda
= Open in New Window 2 poesun = ef
o gra 1
i B e Open Type Hierarchy F4 ) uroven = 1
a [ co Show In Alt+Shift+W » |5 soumernost
I 4 sirka = "
: '—lj 2 Copy Ctrl+C : }
. )| B2 Copy Qualified Name v if (prubeh ==
. 5 Paste Ctrl+V &
. 22 gen[C = frekvence
a ESSEt-S ¥ Delete Delete |, amplituda
= gi
. &2 bin Build Path v | B Link Source... o]
a5 res Source Alt+Shift+S ¥ | 55  MNew Source Folder..,
- = drg . > rnosi
= drg Refactor L '45 Use as Source Folder ="
(&= drg g2y Import.., [s  Add External Archives...
(= drg e Export.. =i Add Libraries...
(= drg h ==
. 72 lay o  Refresh F5 Configure Build Path...
. = val : TrERvEnce
2 A Close Project amplituda
0 Close Unrelated Projects posun = ef
) linkxrr
Assign Working Sets... soumernos
|| progu
projec Run As 3
P e S P, —_

Obr. 2.14: Eclipse - otevieni konfigurace bali¢ku.
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Otevie se okno vlastnosti vybraného projektu, zde uzivatel klikne na Java Build
Path a jako kartu otevie Libraries. V okn¢ uprostied se nachazeji vesSkeré knihovny
a balicky zahrnuté do projektu (viz Obr. 2.15). Dale uzivatel pokracuje podle toho, zda
potiebuje pridat jar nebo class knihovnu. Pro import jar knihovny slouzi tlac¢itko Add
External JARs , kde uzivatel vybere potiebny soubor a pro class knihovny slouzi
tlacitko Add External Class Folder, kde uZivatel vybere slozku obsahujici class
soubory.

(L) Properties for oscilo 344104 _Temp :- i — lﬁj li@g
type filker text Java Build Path T T

|» Resource -

Android # Source | I Projects =i Libraries |&{} Order and Export|

Android Lint Preferences JARs and class folders on the build path:

Builders © [ Adlojar - DA\Dropbox,_Bakalafke\Demo34972A_AAPIot Add JARs...

(aualRinkdiEath) |+ [ graphview.jar - D:\Dropbox\_2_Letni semestr\_Bakalafk:
1 Java Code Style & =, Android 43 Add External JARs...
1> Java Comnpiler . .
» Java Editor b A Android Dependencies Add Variable...

X > = Android Private Libraries
Javadoc Location Add Lib
ibrary...

Project References .

Refactoring History Add Class Folder...

Run/Debug Settings

Task Tags Add External Class Folder...
1 Validation

Edit...
Remove

Migrate JAR File...

Obr. 2.15: Eclipse - vlastnosti balicku.

Vlozeni jar knihovny je uvedeno na Obr. 2.16, v tomto ptipadé byla vloZena
knihovna GraphView-3.1.1 jar.

| [ Source | = Pro»jecisl =i Libraries |0’-1} Order and Export|
JARs and class folders on the build path:

[+ fms AAlojar - D:\Dropbox\_Bakalaika\Demo349724_AAP|ot [

[» |lme GraphView-3.1.1jar - D:\Dropbox\_2_Letni semestr',_Bal

b (s graphview,jar - D:\Dropbox\_2_Letni semestr_Bakaldfk: I

> = Android 4.3 ’

| =i Android Dependencies

> = Android Private Libraries ’ Add Library...
l
l

Add JARs...

Add External JARs...

Add Variable...

Add Class Folder...

Add External Class Folder...

[ Edit..

l Remaove

Obr. 2.16: Eclipse - vloZeni nové knihovny do balicku.
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Knihovna je nyni vlozena do balicku, ale stale neni aktivni. Kone¢né propojeni
uzivatel provede v karté¢ Order and Export, kde pfidanou knihovnu ¢i balicek propoji
zaSkrtnutim piislusné kolonky (viz Obr. 2.17).

Nyni je knihovna svazana s projektem. V piipad¢ souborii class je postup stejny az
na rozdil, kde se misto souboru vybira cela slozka se soubory.

| [# Source | = Projects | =) Libraries| % Order and Expart |

Build class path order and exported entries:
(Exported entries are contributed to dependent projects)

[ =hAndroid 4.3 [ Up ]
0 IEZ Abllo.jar - D\Dropbox'_Bakalarka\Demo349724_AAPlots\

(% ascilo 344104 _Temp/sre Down

[ oscilo 34410A_Temp/gen

[C] = Android Private Libraries ’ Top ]

[] = Android Dependencies

p— Bottom
[T] (me graphview.jar - D:\Dropbox\_2_Letni semestr\_Bakalafka\s
o GraphView-31.1.jar - D:\Drophox\_2_Letni semestr_Bakal
[ Select Al ]
| DesclectAll |

Obr. 2.17: Eclipse - propojeni nové knihovny s balickem.
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3. PRISTROJE AGILENT

3.1. Vlastnosti a specifikace pristroje 34410A

Multimetr Agilent 34410A je vSestranny méfici pfistroj na méfeni stfidavych
a stejnosmérnych veli¢in. Je vyvinut pro rychla méfeni a pfesné trigerovani. Rozliseni
displeje je 61 mista, dualni zobrazeni, pfeneseni 10 000 méfeni/s pii rozliSeni 515
mista, logovani dat. Dale dokaze zaznamenat do paméti 50 000 méfeni. Pii pfipojeni
K pocita¢i umi udé¢lat 50 000 méfeni za sekundu pfii rozliseni 41, mist nebo 10 000
méfeni za sekundu pii rozliSeni 51, mist a 1000 méfeni za sekundu pii rozliSeni 61/,
mist. Také ovlada 14 méticich funkci:

e Mc¢feni napéti a proudu.

e Mcfeni odporu.

e Zkousky propojeni a diod.

e Mcfeni kmitoctu a periody.

e Mcfeni kapacity.

Meéfieni teploty.

Manudlni i automatické nastaveni rozsahu.
Zéznam dat.

Matematicke funkce.

Ukladani nastaveni ptistroje.

Dalkové ovladani pres GPIB'?, USB a LAN.
Internetové rozhrani.

e Slucitelnost s SCPI.

e Moznost interniho a externiho spousténi.

Agilent 34410A mé& celkem 3 moznosti dalkového ovladani. Prvni moZnosti
je GPIB, jedna se o paralelni sbérnici pro pfipojeni maximalné 15 ptistrojia. Ma 24
vodici a maximalni délka sbérnice je 20m, ale maximalni délka mezi dvéma jednotkami
jsou 2m. Druhou moznosti je USB, kde je maximalni délka vodic¢e bez oziveni 15m.
Posledni moznosti je pfipojeni pomoci LAN, zde mize byt kabel dlouhy 100m a Ize
takto zapojit neomezené mnozstvi pfistroju do sité [5].

12 GPIB - je rozhrani pro méfici a zkuebni piistroje, které umoziiuje prenos dat mezi dvéma piistroji.
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3.2.  Vlastnosti a specifikace pristroje DSO-X2012A

Osciloskop Agilent DSO-X 2012A je digitalni univerzalni pfistroj pro méteni prab&hu
signaléi riznych druhi. Jeho prednosti je vysoky vykon, veliky 8,5 palcovy WVGA®
displej a 8 digitalnich kanali s 1 GS/s vzorkovaci rychlosti. Dale nabidne velikost
paméti 100kB pro kazdy kanal, pokro¢ilé matematické funkce, FFT analyzu, digitalni
nastavitelné filtry a v neposledni fadé vestavény generator. Dale disponuje rychlosti
obnoveni pribéhu 50 000/s, USB portem pro uklddani snimkii obrazovky a dat a také
integrovanou napovédou.

Diky moZnosti vymeénitelnych modulii pro piipojeni osciloskopu do sité, mize
zakaznik zvolit mezi modulem LAN/VGA, ve kterém se nachazi konektor pro pfipojeni
externiho monitoru a konektor pro pfipojeni LAN kabelu nebo muze zvolit modul
se sbérnici GPIB. Samoziejmé nechybi propojeni s poc¢itacem pomoci USB.[6].

Ovladani osciloskopu je velice jednoduché, celni panel je prehledny a ovladaci
prvky jsou vhodné rozmistény. Pokud uzivatel potfebuje ovladat osciloskop vzdalené,
staci si do pocitace nainstalovat software Agilent Connection Expert a s jeho pomoci
osciloskop nastavovat. V pripad€, ze je osciloskop pfipojen do sité internet pomoci
modulu LAN, sta¢i zadat do internetového prohlizece IP adresu pfistroje, kterd otevie
webové rozhrani ulozené pifimo v piistroji. Toto rozhrani vyuziva Java Plugin
prohlizece k zobrazeni vytvoreného modelu celniho panelu, ktery presn¢ odpovida
skutecnému panelu a je i plné funkéni.

B3 WVGA - udéva rozliseni displeje - 800 x 480 bodi
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3.3.  Ovladani p¥istroju pomoci SCPI

Veskeré pristroje znacky Agilent s komunika¢nim rozhranim USB, GPIB, LAN
je mozné ovladat vzdalend pomoci piikazi SCPI'. Jedn4 se o standard, ktery shrnuje
piikazy a pravidla pro komunikaci mezi fidici jednotkou a pfistrojem
V automatizovaném méficim systému. Je nezavisly na technickém feSeni i na protokolu
ptenosu dat [7]. SCPI ma vlastni sitovy port 5025 pro ptenos dat mezi aplikacemi
a pristrojem.

Vzhledem k tomu, ze kazdy pfistroj obsahuje jiné¢ funkce a tim padem i jiné
ovladaci ptikazy, je kompletni ptehled piikazi i s napovédou, syntaxi a piiklady pouziti
dostupny v podobé¢ klasické Windows napovédy, kterou Ize nalézt na dodaném CD nebo
stahnout na strankach vyrobce.

SCPI ptirucka programatora pro Agilent 34410A je dostupna na adrese:

http://www.home.agilent.com/agilent/redirector.jspx?action=ref&cname=AGILEN
T EDITORIAL&ckey=768249&Ic=eng&cc=CZ&nfr=-536902435.536908384.00

Pro Osciloskop Agilent DSO-X 2012A je programatorska ptiru¢ka dostupna na:

http://www.home.agilent.com/agilent/redirector.jspx?action=ref&cname=AGILEN
T EDITORIAL&ckey=2015143&Ic=eng&cc=US&nfr=-33575.970741.00

[ Agilent 34410A/11A/L4411A Programmer's Reference [&] =2 =

& o
Skrjt  Zpét Vpred Tisk

Opsah | Rsjetfik | Hedat |

E-\[]) Aglent 34410A/11A/L4411A Pr
Introduction to SCP1 Languz

Agilent

Commands by Subsystem N ; .o 34410A/11A/L4411A
Commands A-Z % . . .

Command Quuck Reference ve oo 62 Digit Multimeter

SCPI Emor Messages K L4 ., .

Power-On and Reset State - ¢ . Programmer's

Automatic Trigger Delays . Reference L

@ Agient 34401A Compatibilty,

This Help file contains reference information to help you
program the Agilent 34410A/11A/L4411A over a remote
interface using the SCPI programming language.

Introduction to the SCPI Language

Commands by Subsystem
Commands A-Z

Command Quick Reference
SCPI Error Messages
Power-On and Reset State
Automatic Trigger Delavs

Related Information -

Obr. 3.1: Piiklad programatorské napovédy pro SCPI.

4 SCPI - (Standard Commands for Programmable Instruments) jedna se o standardni ptikazy pro
programovatelné pfistroje.
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3.4. Syntaxe prikaza pro Agilent 34410A

Jako priklad syntaxe ptikazu je mozné uvést zjiSténi, kterou verzi jazyka SCPI pfistroj
podporuje. Pomoci rozhrani dalkového ovladani (naptiklad Android aplikace) odesleme
ptikaz ve formé fetézce textu:

SYSTem:VERSion?; nebo SYST:VERS?;

Pfistroj nam odpovi ve formé RRRR.V, zde RRRR oznacuje rok a V ¢islo verze pro
prislusny rok.

Piiklad syntaxe nastaveni pro méteni teploty. Do pole typ termistoru se uvadi
FTHermistor Nebo THERmistor. Do pole velikost odporu se uvadi hodnota odporu ¢idla
ato: 2252, 5000 nebo 10000 .

CONFigure:TEMPerature <typ termistoru>, <velikost odporu>;
Vysledny zapis mtize vypadat nasledovné:
CONF:TEMP THER, 5000;

Pfedchozi piikaz musi byt pouzit s ptikazem INITiate. Tento piikaz provede
méieni s nastavenymi parametry z piikazu CONF:

INITiate; nebo INIT;

Namétenou hodnotu nacteme z piistroje pomoci ptikazu:
FETCh?; nebo FETC?;

Typickd odpovéd’ pfistroje: +25.27150000.

Veskeré ptikazy jsou uvedeny v piislusné programatorské piiruéce pfistroje, ktera
je uvedena v kapitole ¢.3.3.
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3.5. Syntaxe prikazi pro Agilent DSO-X 2012A

Pro tento osciloskop se syntaxe ptikazu 1isi od piistroje Agilent 34410A. Divodem
je vétsi pocet funkci které osciloskop nabizi oproti multimetru. Odesilani piikaza
a pfijimani dat ma u obou pfistroji stejny format a to v podobé fetézce textu.

Ukazka syntaxe na piikazu, ktery po odeslani do pfistroje vraci odesilateli
informace o vyrobci pfistroje, modelu, sériovém ¢islu a revizi softwaru nainstalovaného
v pfistroji:

*1DN?

Ptistroj odpovi ve forme¢:

AGILENT TECHNOLOGIES,<model>,<serial number>,X.XX.XX <NL>

Kde prvni pozice oznacuje vyrobce, nasledujici pozice <model> znaci model
pfistroje, naptiklad DOS-X 2012A, <serial number> znali sériové Cislo pfistroje
a X.XX.XX oznacuje revizi softwaru pftistroje.

Priklad syntaxe pro nastaveni frekvence generatoru funkci.:

:WGEN:FREQuency <frequency>

kde <frequency> znaci pozici pro Ciselny udaj v Hz pro frekvenci. Vysledny zapis
napiiklad pro 1kHz vypadé néasledovné:

:WGEN: FREQuency 1000
nebo kratsi forma:
:WGEN: FREQ 1000

Veskeré ptikazy jsou uvedeny v piislusné programatorské ptirucce pftistroje, kterd
je uvedena v kapitole ¢.3.3.
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4. APLIKACE 34410A TEMP

Jedna se o aplikaci, kterd slouzi k nastaveni a méfeni teploty pomoci multimetru
Agilent 34410A pies sit. Namétena hodnota je nasledné zobrazena piimo v aplikaci.

4.1. Popis funkce aplikace

Aplikace se skladd ze zaloZzek Mereni a Nastaveni. Po otevieni aplikace se zobrazi
zalozka Méteni, kde se nachazi pole pro vyplnéni IP adresy, tlacitko Piipojit a tlacitko
zméfit, které je prozatim deaktivovano. Uzivatel vyplni IP adresu pfistroje v siti
(Obr. 4.1).

192.168.137.212 m

Obr. 4.1: Aplikace 34410A Temp - zalozka Méfend.
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Po vyplnéni adresy mtize uzivatel stisknout tlacitko Pripojit, ¢imz navaze spojeni
mezi aplikaci a pfistrojem. Pokud se spojeni navaze, je o tom informovan, zaroven
je uzivateli znepfistupnéno tlacitko pro pfipojeni a zpfistupnéno tlacitko pro méfeni
(Obr. 4.2). Nyni mlze uzivatel zméfit teplotu nebo piejit do nastaveni aplikace.

192.168.137.254

Obr. 4.2: Aplikace 34410A Temp - uspésné piipojeni k pfistroji.

Ve druhé zaloZzce Nastaveni ma uzivatel moznost nastavit aplikaci pro méfeni
riznymi metodami (Obr. 4.3). Jako prvni nastaveni je moznost vybéru méticiho cidla,
kde uZivatel zvoli Termistor 2-vodicovy nebo Termistor 4-vodicovy. Druha moznost
je volba velikosti odporu ¢idla, uzivatel voli mezi ¢idlem s odporem 2.2kOhm, 5kOhm
nebo 10kOhm. Jako posledni je volba jednotek, zde je na vybér mezi °C, °F a K.

® Termistor 2-vod

Termistor 4-vodicovy

’ Odpor 2.2 k

) Odpor 5 kOhm
) Odpor 10 kOhm

Jednotka

Obr. 4.3: Aplikace 34410A Temp - zalozka Nastaveni.
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Pfi kazdém startu aplikace je méfeni pfednastaveno na Termistor 2-vodicovy, odpor
¢idla 5kOhm a jednotka méfeni nastavena na °C. Pokud uZivatel vybere poZadované

nastaveni, pfepne se na kartu Méreni, kde stisknutim tlacitka Zmérit provede odeslani
nastaveni a nasledné odpovédi pfistroje v podobé namétené hodnoty (Obr. 4.4).

192.168.137.254

Obr. 4.4: Aplikace 34410A Temp - zméieni a zobrazeni teploty.

4.2.  OSetireni chybovych stavu

Pokud se pfipojujeme k pfistroji pomoci sit€¢ je mozné, Ze nastanou n¢jaké komplikace
pfi navazovani spojeni. Proto je aplikace naprogramovéna tak, aby rozpoznala
uspeésnost piipojeni a informovala o ni uzivatele. V pfipadé, ze spojeni prob&hne
v poradku je aplikace pfipravena k meéfeni a uzivatel informovan o stavu Vv podobé
zpravy na displeji, (viz. Obr. 4.2).

JestliZze se na zadané IP adrese nenachézi piistroj Agilent 34410A, ale jiny pfistroj,
aplikace tuto skute¢nost rozpozna a informuje uzivatele zpravou uvedenou v Obr. 4.5.
Uzivatel nasledné mtize IP adresu zménit na spravnou.

Vzdalené méreni teploty pomoci
Agilent 34410A

Obr. 4.5: Zobrazeni informace o nespravné IP adrese.
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DalSim ptipadem je moznost, kdy nelze spojeni Giplné navazat. I v takovém ptipadé
aplikace opét informuje uzivatele o problému se spojenim (viz Obr. 4.6).

Vzdalené méfeni teploty pomoci
Agilent 34410A

Obr. 4.6: Zobrazeni informace o chybé spojeni.

Posledni moZnosti je chyba uZivatele. Pokud uZivatel zada neplatnou IP adresu je
zobrazena stejna informace jako v ptipadé Spatného spojeni (Obr. 4.6). Pokud uzivatel
zanechd pole IP adresy prazdné a stiskne tladitko Pripojit, je opét informovan
piislusnym varovanim (Obr. 4.7).

Vzdalené méreni teploty pomoci
Agilent 34410A

Obr. 4.7: Zobrazeni informace 0 nevyplnéné IP adrese.
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5. APLIKACE AGILENT PROMPT

Aplikace vytvofena pro univerzalni pouziti napfi¢ piistroji firmy Agilent vyuZzivajicich
piikazy SCPI. Jedna se o vSestrannou, jednoduchou aplikaci umoziujici uzivateli
pfipojit se na jakykoliv pfistroj zapojeny do sité Internet a ovladat jej pomoci SCPI
piikazt danych pro ptislu$ny pfistroj.

5.1. Popis funkce aplikace

Po spusténi aplikace je uzivateli zobrazena ivodni obrazovka s kartou Prompt a kartou
Pripojeni, ktera je v popiedi jak je vidét na Obr. 5.1. V karté Pripojeni se nachazi pole
pro vyplnéni IP adresy pfistroje a tlacitko pro ptfipojeni. Ve druhé kart¢ Prompt uzivatel
nalezne piikazovy fadek a tlacitko pro odeslani ptikazu. Jak ptikazovy tadek, tak
I tlacitko pro odeslani je deaktivovano do té doby, nez prob&hne uspésné propojeni
S pristrojem.

Agilent pfikazovy fadek

Pfipojit

IP a stroje

Obr. 5.1: Aplikace Agilent Prompt - Gvodni obrazovka.
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Zadanim adresy a stisknutim tlacitka Pripojit, se aplikace spoji s pfistrojem na dané
adrese. Po pfipojeni se zobrazi informace o jaky model piistroje se jedna, vyrobce
a sériové Cislo (Obr. 5.2). Zaroven je zpfistupnéna moznost zadavat a odesilat piikazy
pfistroji v kart¢ Prompt uvedeno na Obr. 5.3 (vpravo), kde je taktéZz zobrazen model
piistroje pro lepsi informovanost uZivatele. Pokud piipojeni doposud neprobéhlo,
je piikazovy fadek a tlacitko pro odeslani piikazu deaktivovano (viz Obr. 5.3 vlevo).

Odeslat

Obr. 5.3: Aplikace Agilent Prompt - karta Prompt, neptipojeno (vlevo), po ptipojeni (vpravo).
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V karté Prompt se nachazi pole pro zadani SCPI ptikazu ve formatu urCené¢ho
vyrobcem a tlacitko odeslat. Po stisknuti tlacitka odeslat je ptikaz zaslan a do pfistroje
anasledné zobrazen v seznamu poslednich piikazi. Tento seznam je automaticky
dopliiovan odeslanymi piikazy pro lepsi piehled méfeni a v piipadé ptikazu pro ziskani
dat z pfistroje tato data zobrazi. Na Obr. 5.4(vlevo) je zobrazeno odeslani piikazu :RUN
pro spusténi méfeni. Zobrazeni seznamu poslednich piikazu, kde byl zaslan piikaz
*IDN? pro ziskani identifikacnich udajii pfistroje a jejich nasledné zobrazeni
pod odeslanym piikazem v seznamu je uveden na Obr. 5.4(vpravo).

= :RUN

|
Odeslat Odeslat

Obr. 5.4: Aplikace Agilent Prompt - odeslani piikazu :RUN (vlevo), odeslani piikazu *IDN? (vpravo).

Pokud uzivatel potiebuje, mize se z karty piikazového fadku piepnout na kartu
Pripojeni a zadat IP adresu jiného pristroje ktery chce ovladat. Po pfipojeni se opét
muze vratit na kartu ptikazového fadku a zadavat dalsi piikazy.

5.2. OSetreni chybovych stavi
Aplikace je naprogramovana tak, aby se zamezilo vzniku neptedpokladaného chovani

aplikace jak vlivem uzivatele, tak i vlivem sité. UZivatel je o veSkerém déni, chybach
a stavech informovan.

Jestlize uzivatel nevyplni IP adresu, je o tom informovan vystraznou zpravou
(viz Obr. 5.5) a zaroven je zamezeno zadavani a odesilani ptikazl z karty Prompt.

Agilent pfikazovy fadek

Obr. 5.5: Zobrazeni informace o nevyplnéné IP adrese.
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Uzivatel také mtze zadat neplatnou nebo Spatnou IP adresu na které se nenachazi
piistroj Agilent s podporou SCPI pfikazi, ptipadné mohou nastat problémy
s pfipojenim. I v tomto piipadé je uzivatel informovan zpravou o stavu komunikace
(Obr. 5.6).

Agilent pfikazovy fadek

Obr. 5.6: Zobrazeni informace o chybé spojeni.

DalSim piipadem je moznost pferuseni spojeni béhem odesilani ptikazl z ptikazové
radky. Pokud takova situace nastane, aplikace ji vyhodnoti a zamezi uzivateli dalsi
odesilani ptikazii, dokud neni opétovné navazano spojeni. Opét je zobrazena ptislusna
zprava o stavu pripojeni (Obr. 5.7).

Obr. 5.7: Zobrazeni informace o vypadku spojeni.

Pokud uzivatel nevyplni piikaz a odesle prazdnou piikazovou fadku, je informovan
pomoci specialni informaéni zpravy Toast . Tato zpréva je zobrazena jako
»Vyskakovaci* okno s textem a po definovaném case zmizi (Obr. 5.8) [8].

Musite zadat piikaz.

Obr. 5.8: Zobrazeni informace o0 nevyplnéni ptikazového fadku.

> Toast - poskytuje jednoduchou zp&tnou vazbu o operaci v malém ,,vyskakovacim* okng.
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6. APLIKACE DSO-X 2012A REMOTE

Tato aplikace byla vytvofena k ovladani dvoukanalového, digitalniho osciloskopu
Agilent DSO-X 2012A s vestavénym generatorem signalu. Aplikace obsluhuje
naméfenych hodnot a nastaveni generatoru. Dale je integrovan piikazovy fadek pro
pfipadné nastaveni dalSich funkci. Opét je vyuZzito komunikace pomoci SCPI piikazi.

6.1. Popis funkce aplikace

Zaklad aplikace je podobny aplikaci Agilent Prompt a to hlavné diky integraci ovladani
pomoci piikazové tadky. Na uvodni obrazovce se nachdzeji dvé karty Pripojeni
a Prompt.

Druhd karta Prompt je obsahové i funkéné totozna s aplikaci Agilent Prompt.
Je tedy vyuzitelna k ovladani funkci nezahrnutych do aplikace, pfipadné i k ovladani
jinych pfistroji pomoci SCPI ptikazii. Pokud bude takto aplikace vyuZzivéna, nelze
pouzit funkce grafu a generatoru. Tyto funkce jsou kompatibilni pouze s pfistroji
DSO-X 2012A a ptistroji jejichz funkce jsou podobné.

Prvni karta obsahuje pole pro vlozeni IP adresy pfistroje (Obr. 6.1 vlevo).
Po uspésném navazani spojeni je zobrazen model, vyrobce a sériové Cislo pro ovéefeni
totoznosti ptistroje (Obr. 6.1 vpravo). Dale je zpiistupnéno tlacitko pro spusténi grafu.

L O] O s

Pripojeni | Pfipojeni

DSO-X 2012A Remote DSO-X 2012A Remote

Vyrobce: AGILENT TECHNOLOGIES
Model: DSO-X 2012A

Sérioveé Cislo: MY51451439

Rozligeni: 100 Rozliseni: 100

Obr. 6.1: Aplikace DSO-X 2012A Remote - Gvodni obrazovka (vlevo), piipojeni k piistroji (vpravo).
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Na prvni karté¢ se také nachazi piepina¢ pro nastaveni rozliSeni grafu. Jedna se
0 pocet bodl nactenych ze zobrazené¢ho pribchu signalu na displeji osciloskopu. Malé
rozliSeni pfinese rychlej$i obnovovani grafu v aplikaci na ukor nekvalitniho a méné
ptesného pribéhu. Vysoké rozliSeni zaruci jemnost grafu, ale pomalejsi obnovovani dat.
Po kliknuti na text Rozliseni: se zobrazi nabidka s moznostmi, kde uZivatel kliknutim
na piislusnou Ccislici zvoli pozadované rozliSeni v rozsahu 100 bodi az 5000bodi
(Obr. 6.2). Standardni hodnota je pifednastavena na 1000 bodu, jednd se o kompromis
mezi rychlosti a kvalitou zobrazeného grafu.

Rozliseni

Obr. 6.2: Aplikace DSO-X 2012A Remote - nabidka rozliseni.

Po stisknuti tlacitka Graf se spusti nové okno s vykreslenym pribéhem signalu.
Data signalu jsou automaticky obnovovana a vykreslovana do grafu (Obr. 6.3).

+" | Channel 1 Channel 2 Channel 1 +" |Channel 2

= N | Em

Obr. 6.3: Aplikace DSO-X 2012A Remote - vykresleny signal Channel 1(vlevo) a Channel 2 (vpravo).

40



V okné grafu se krom¢ samotného vykreslen¢ho prib¢hu signalu nachazi dvé
vybérova policka pro nastaveni zobrazeni kandlt Channel 1 a Channel 2 (Obr. 6.4).
Tato vybérova policka zapinaji nebo vypinaji zobrazeni a nacitani dat pfisluSnych
kanalt. Déle se zde nachazeji tlacitka Generator a Mereni. Jestlize je zvoleno zobrazeni
obou pribéha najednou, rozliseni nacitanych dat se d€li na polovinu. Pokud je tedy
rozliSeni nastaveno na 1000 bodd, vysledné rozliSeni pro jeden pribéh signalu
je 500bodu. V piipadé potieby zmény IP adresy, nebo odeslani SCPI piikazti pomoci
piikazové radky se miize uzivatel stisknutim tlacitka Zpét na mobilnim zatfizeni vratit na
uvodni obrazovku aplikace.

+ |Channel 1 +" |Channel 2

Generator Méreni

Obr. 6.4: Aplikace DSO-X 2012A Remote - zobrazeni dvou prub&hi signali.

Vzhledem k tomu, Ze je pfistroj vybaven generatorem, disponuje aplikace
nastavenim piislusného generatoru. Toto nastaveni se spousti tla¢itkem Generator pod
grafem. Otevie se nové okno se Sesti vstupnimi poli pro zadani potfebnych parametri
generovaného prabéhu (Obr. 6.5).

Obr. 6.5: Aplikace DSO-X 2012A Remote - nastaveni generatoru.
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Uzivatel vybere pozadovany pribéh signalu kliknutim na text Pribéh:, ¢imz
se otevie nabidka dostupnych prabéha (Obr. 6.6). V nabidce se nachazi veSkeré
dostupné pribéhy generatoru osciloskopu, jimiZz jsou: sinusovy pribéh, ctvercovy,
rampa, impuls, DC a Sum.

Prubéh

Sinusovy

Ctvercovy

Rampa

Impuls

DC

Obr. 6.6: Aplikace DSO-X 2012A Remote - nastaveni generatoru.

Zvolenim ur¢itého prab&hu se uzivateli zptistupni vstupni pole pro parametry podle
prislusného pribéhu (Obr. 6.7). Ostatni parametry jsou deaktivovany, aby se predeslo
omyltim ze strany uzivatel v podob¢ zadédvani hodnot do poli parametrti jiného prab¢hu.
Nad pfislusnym polem je vzdy uveden nazev parametru a rozsah hodnot ve kterych
je generator schopen pracovat. Na konci fadku se nachazi jednotka zadavaného
parametru. Hodnoty musi byt vZzdy zadany podle rozsahu a v jednotkéch uvedenych
u prislusného pole. Desetinna ¢isla se zadavaji s teCkou misto ¢arky. V ptipad¢ zadani
nespravnych hodnot pfistroj data piijme, parametr s chybnou hodnotou nenastavi
a ponecha nastavenou ptavodni hodnotu.

Obr. 6.7: Aplikace DSO-X 2012A Remote - ukdzka nastaveni generatoru pro pribéh Rampa (vlevo) a DC
(vpravo).
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Pokud uzivatel nastavy veskeré pozadované parametry, sta¢i posunout nabidku
smérem dold, kde se nachazi tlacitko Nastav pro odeslani a nastaveni dat v generatoru
(Obr. 6.8). Nasledn¢ stisknutim tlacitka Zpét na mobilnim zatizeni se uzivatel vrati na
graf nebo mize pokracovat v dalsim nastavovani generatoru.

F

Frekvence: (0.1 Hz - 20MHz)
10 H
Al
Po 5Y)

Mastav

Obr. 6.8: Aplikace DSO-X 2012A Remote - tlacitko Nastav pro odeslani dat.

6.2. OSetieni chybovych stavi

Vzhledem k integraci upraveného funkéniho modelu z aplikace Agilent Prompt
je osetieni chybovych stavi stejné jako v piivodni aplikaci.

Ptidano bylo oSetfeni chybovych stavii v nastaveni generatoru, kde jsou vstupni
pole jednotlivych parametrii aktivovany a deaktivovany podle vybraného priibéhu. Tim
je zamezeno chybnému zadavani hodnot pro parametry, které nenalezi prislusSnému
pribéhu a také je zamezeno zmateni uzivatele. Nazorna ukazka je uvedena na Obr. 6.7.
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7. ROZBOR ZDROJOVEHO KODU

7.1. Zakladni kameny kazdé aplikace

Aplikace jako takova je slozity celek a pro sviij chod vyuziva velké mnozstvi soubori
a knihoven se zdrojovym kddem. Pro aplikace vytvofené v souvislosti s touto
bakalaiskou praci byl vzdy vyuzit balicek vygenerovany vyvojovym prostiedi Eclipse
pii zaloZeni nového projektu piesné tak, jak je popsano v kapitole ¢.2.3. V takto
vytvofeném projektu byly vyuZivany tfi zakladni zdrojové soubory, které
obsahuje kazdéa aplikace: AndroidManifest.xml, Nézev_vlastniho_zdrojoveho_kddu.java
a Néazev_vlastniho_stylu.xml. Déle byly vyuZity knihovny AAlo a GraphView, které
byly do projektu importovany.

AndroidManifest.xml obsahuje informace jaké komponenty jsou v aplikaci
k dispozici. Je to XML soubor ulozeny v kofenovém adreséafi a popisuje parametry
aplikace jako je nazev, verze, poZzadovana systémova prava, propojeni dal$ich soubort
Java, minimalni a cilovou verzi systému android a dalSi. Umisténi souboru je pfimo
v kofenovém adresafi aplikace (viz Obr. 7.1).

4 72 oscilo 344104 _Temp
. B, Android 4.3
. =i, Referenced Libraries
. T ere
: G@ gen [Generated Java Files]
GE; assets
- &= bin
. T res
1 AndroidManifest.xml
7 lintaenl
| | proguard.cfg

S| project.properties

Obr. 7.1: Adresafova struktura aplikace - soubor AndroidManifest.xml.

16 XML - je obecny znagkovaci jazyk vyvinuty konsorciem W3C
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Nézev_vlastniho_zdrojového_kddu.java, jedna se o soubor tiid a jejich metod
s hlavnim zdrojovym kdédem aplikace v jazyce Java. V piipadé jednoduché aplikace,
muZze byt naprogramovana jen v tomto jednom souboru. Pokud se jednd o rozsahlejsi
aplikaci, mize byt rozlozena do vice souborl s piiponou .java. Tento zpisob je pro
programatora prehlednéjsi a napomaha lepsimu chodu aplikace. Soubory toho typu jsou
ulozeny ve slozce src v kofenovém adresafi aplikace (viz Obr. 7.2).

4 5= oscilo 34410A_Termp
. =, Android 4.3
. =i, Referenced Libraries
4 5% src
4 [ com.Agilent 344104 Temp
, _’B Agilent_34410A_Temp.java
3 m Gen_Osciloskop.java
3 m Graf_Osciloskop.java
3 m Mer_Osciloskop.java
: G@ gen [Generated Java Files]
G@ assets
- 2 bin
3 f';‘b res
| AndroidManifestaml
a| lintxml
| proguard.cfg
project.properties

Obr. 7.2: Adresafova struktura aplikace - soubory Java.

Nézev_vlastniho_stylu.xml je XML soubor designu aplikace. Kazdy zobrazovany
prvek v ném musi byt zaveden, napt.: tlacitka, textova pole, obrazky atd. Zaroven pfi
zavedeni prvku miZeme upravovat jeho vlastnosti, pozici na displeji, funkci a dalsi.
Je provazany s hlavnim Java souborem a nachazi se ve slozZce res a jeji pod sloZzce
layout kofenového adresati aplikace (viz Obr. 7.3).

4 32 oscilo 344104 Temp
- = Android 4.3
. =i, Referenced Libraries
. B sre
) G@ gen [Generated Java Files]
G@ assets
- &= bin
] _Gjb res
. = drawable
= drawable-hdpi
= drawable-ldpi
= drawable-mdpi
= drawable-xhdpi
4 = layout
a) genxml
i1 graphs.xml
) listxml
< main.xml
a1, merxml
- = values
4| AndroidManifest.xml
<) lintxml
|| proguard.cfg
project.properties

Obr. 7.3: Adresarova struktura aplikace - soubory stylu XML.
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Soubory AAlo a GraphView jsou knihovny funkci a procedur nebo objekti. Tyto
soubory maji vétsinou piiponu typu .jar nebo .class a jedna se o soubory zdrojového
kodu plnici urcité funkce, jako napiiklad funkce pro komunikaci s piistroji Agilent.
Takovéto knihovny ulehéuji programatorovi praci tim, Ze nemusi psat kod pro pouzité
funkce sam, ale pomoci nazvu funkce pfisluSnou funkci vyvold z knihovny.
Importovani knihoven do projektu je popsano v kapitole ¢.2.3. Po importovani
se vlozené knihovny nachazi ve slozce Referenced Libraries v kofenovém adresafi
aplikace tak jak je vidét na Obr. 7.4.

Knihovna AAlo je dostupna na adrese:
http://www.home.agilent.com/agilent/redirector.jspx?action=ref&ckey=2086803&cnham
e=AGILENT EDITORIAL&Ic=eng&cc=CZ&sd=Y

Knihovna GraphView je dostupna na adrese: http://android-
graphview.org/#download

4 3= oscilo 344104 Temp
. B Android 4.3
a = Referenced Libraries
- | [ AATo.jar - D:\Dropbox\_Baka
) @3 graphview.jar - D\ Drophbos,
- B sre
> G@ gen [Generated Java Files]
G@ assets
> &= bin
s E'j; res
0 AndroidManifest.xml
) lintxml
|_| proguard.cfg
project.properties

Obr. 7.4: Adresarova struktura aplikace - soubory knihovny.
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7.2.  Hlavni bloky zdrojového kédu vzhledu

Jedna se o bloky kodu ze soubort s ptiponou .xml, které definuji vzhled aplikace. Kod
kazdého zobrazovaného prvku zac¢ind symbolem < S pfisluSnym pojmenovanim prvku
aje zakonCen symbolem /> , napiiklad <Textview />. Mezi pojmenovanim
a zakoncovacim symbolem jsou uvedeny parametry upravujici zobrazeni daného prvku.
Komentafe se uvadéji mezi znaky <!-- komentar -->. Tato syntaxe je jednotnd pro
veSkere zobrazovaneé prvky v soubor XML.

Zakladni zobrazovana tifida je text. Jeji zapis s parametry je proveden
nasledovné [9]:

<TextView
<!--TextView - zavedeni textového pole. -->

android:id="@+1d/txtNadpis_2"
<!--id - nastavime prvku jedinecné jméno(napr.
txtNadpis_2), diky kterému jej lze jednodusSe propojovat s
ostatnimi komponentami. -->
android:layout_width="wrap_content"

<!--width - $irka prvku, parametr wrap_content prizpdsobi
Sirku prvku podle velikosti jeho obsahu.-->

android:layout_height="fill_parent"”
<!--height - vyska prvku, parametr fill parent nastavi
Sirku prvku tak, aby vplnil jeho nadfazeny prvek. -->

android:layout_below="@id/txtNadpis_1"
<!--below - pod prvkem, urcuje zarovnani prvku Nadpis_2 pod
prvkem Nadpis 1. -->

android:text="Vzddlené méreni teploty pomoci Agilent 34410A"
<!--text - nastavi text pro zobrazeni. -->

android:textSize = "20sp"”
<!--textSize - velikost textu v jednotce obrazovy pixel.-->

/>
Pole pro tiidu zapisu textu uzivatelem je napiiklad zapsano [10]:

<EditText
<!--EditText - zavedeni upravitelného textového pole. -->
android:id="@+1id/etxtIP"
<l--id - opét jedincené pojmenovani prvku. -->

android:layout_alignBaseline="@+id/btnPripoj"
<l--alignBaseline - zarovnani etxtIP na vodorovnou
stredovou osu prvku btnPripoj. -->

android:layout_tolLeftOf="@+1id/btnPripoj"
<!l--toLeftOf - zarovnani etxtIP vlevo od prvku brnPripoj. -
->
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android:text="" />

<l--text - nastaveni prazdného pole pro zapis uzivatelem. -
->

Zavedeni prvku tlag¢itka [11]:

<Button

android:id="@+id/btnPripoj"
android:layout_width="100dp"
android:layout_height="45dp"
android:layout_below="@id/txtIP"
android:layout_marginRight="10dp"
<!--marginRight - velikost pravého odsazeni od okraje na 10
obrazovych bodl. -->

android:text="Pripojit"
/>

Zavedeni prvku pro skupinu piepinaca [12][13]:

<RadioGroup
<!--RadioGroup - zavedeni skupiny prepinacd. -->

android:id="@+1d/radio_cidlo"
android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content"”
android:layout_below="@+id/txtVyberCidla"
android:layout_marginTop="0dp">

<RadioButton
<!--RadioButton - zavedeni prvniho prepinace. -->

android:id="@+1id/termistor_2v"

android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content”
android:text="Termistor 2-vodicovy"

/>
<RadioButton
<!--RadioButton - zavedeni druhého prepinace. -->

android:id="@+id/termistor_4v"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content”
android:text="Termistor 4-vodicovy"

/>

</RadioGroup>

Jak je vidét z uvedenych ¢asti zdrojového kodu, sestaveni stylu zobrazeni neni
nikterak obtiZzné. PouZivaji se jen prvky s parametry, které urcuji jak a kde se dany
prvek bude zobrazovat. Dulezité je id prvku, na které budeme navazovat v souborech
S pfiponou .java.
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7.3. Hlavi kod aplikace

Jednd se o kod ze souboru s piiponou .java a jak jiz bylo popséno, tento soubor
obsahuje hlavni ttidy a jejich metody samotné aplikace. Jednoiadkové komentate
se v tomto souboru zapisuji za symbol // , blokové nebo-li vicetadkové komentaie se
zapisuji mezi symboly <** komentar **>.

7.3.1. Import tiid a dalSich ¢asti

V prvni tadé musi programator importovat do projektu tfidy pomoci piikazu
import cesta.ke.tridé. Pokud aplikace bude pouzivat funkce nad ramec zakladnich
knihoven, je tfeba importovat ptislusné externi knihovny tak, jak je popsano v kapitole
¢.2.3., aby programator mohl potiebné tfidy z knihovny importovat do programu.
Dulezity je také import tiid prvka z XML souboru.

import android.app.Activity;
import android.graphics.Color;
import android.os.Bundle;
//Activity, graphics, Bundle - import zakladnich trid.

import android.widget.Button;

import android.widget.EditText;

import android.widget.TextView;

import android.widget.RadioButton;

import android.widget.RadioGroup;
<**Button, EditText atd. - import trid prvkd pouzitych v
XML souboru vzhledu. **>

import com.Agilent_34410A Temp.R;
import com.agilent.android.io.AAIoException;
import com.agilent.android.io.IO;

//Import knihoven a balickl.

7.3.2. Vytvoreni hlavni tfFidy

V dal$im kroku je vytvofena metoda, ve které je celd aplikace zapsana. Tedy veSkery
zdrojovy kod uvedeny dale v dokumentu je zapsan ptimo do této metody [14].

public class Agilent_34410A Temp extends Activity

{
// zde se nachazi télo tridy
// public - oznacuje modifikator pristupu ke tridé
<** Agilent 34410A Temp - oznacuje identifikator tridy, je
to vlastni pojmenovani tridy **>
}
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7.3.3. Zavedeni proménnych

V hlavni tfidé musi programator na zacatku zavést proménné v piislusSném formatu
a také proménné naptiklad pro tlacitka a texty se kterymi bude v kdédu pracovat.
V jazyku Java maji proménné stejné datové typy jako v ostatnich programovacich
jazycich.

private Button btnPripoj ;
private Button btnZmer;
//Zavedeni proménnych hodnot tlacitek.

private TextView txtInfo;
private TextView txtVysledek;
//Zavedeni proménnych textovych poli.

private EditText etxtIP ;
//Proménna editovatelného pole.

private IO pripojeni = null;
boolean not34410A = false;

private String ipAddresa ="";
private String jednotka ="";
private String termistor ="";
private String odpor ="";
private String nast_cidla ="";

//0statni proménné.

private TabHost MyTabHost;
private TabHost.TabSpec MyTabSpec;
//Proménné zalozek.

private RadioGroup radio_jednotkaGroup;
private RadioButton radio_jednotkaButton;
//Proménné prepinacdl.

7.3.4. Vyvolani metody onCreate

V dalSim kroku je vyvolana metoda onCreate, ktera je volana jednou a to pfi spusténi
aplikace. V této metodé mohou byt vnoteny dalSi metody jako napiiklad metoda
onClick, ktera obsluhuje tlacitko a reaguje na jeho stisknuti. Dilezité je propojeni
externtho XML stylu s Java dokumentem, které se provadi piikazem
setContentView(R.layout.main), kde main oznacuje nazev piislusného XML souboru
ve sloZce layout. Nemén¢ dulezité je nasledné propojeni prvka z XML souboru pomoci
identifikatoru ID k jejich funkénim metodam [14].

@Override
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
requestWindowFeature(Window.FEATURE_CUSTOM_TITLE);
setContentView(R.layout.main);
//vyvolani metody onCreate a také propojeni se stylem.
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RadioButton ter2v = (RadioButton)

findvViewById(R.id.termistor 2v);

RadioButton Odpor 5k = (RadioButton)

findvViewById(R.id.odpor 5R);

RadioButton CEL = (RadioButton) findViewById(R.id.Cel);
//Propojeni prepinacl s jejich prvky v xml souboru

Pomoci piikazu setChecked(true) je mozné nastavit uréity prepina¢ jako predem
vybrany. Vybér ptisluseného prepinace se provede zapsanim jména pred nastavovaci
piikaz. Za pomoci hodnoty true = pravda a false = nepravda mizeme tyto prvky
piepinat.

Odpor_5k.setChecked(true);
CEL.setChecked(true);
//Nastaveni prepinacd na preddefinovany vybér.

etxtIP = (EditText)findviewById(R.id.etxtIP);

txtVysledek = (TextView)findViewById(R.id.txtVysledek);

txtInfo = (TextView)findViewById(R.id.txtInfo);
//Propojeni s textovymi poli.

Piikazem setVisibility mizeme ovladat viditelnost textu. Parametrem O nebo false
nastavime text jako neviditelny a parametrem 1 nebo true jako viditelny. Tato funkce se
da vyuzit stejnym zplisobem u vSech zobrazovanych prvki, naptiklad u tlacitek.

txtInfo.setVisibility(9);
//Nastaveni viditelnosti txtInfo na ©.

btnZmer = (Button) findViewById(R.id.btnZmer);
btnZmer.setEnabled(false);
/**Propojeni s tlacitkem Zmérit a jeho nastaveni na
neaktivni. **/

7.3.5. Metoda onClick pro tlacitko

Metoda reagujici na stisknuti zobrazeného tlacitka. Pokud je tlacitko stisknuto,
provedou se piikazy v téle metody.

btnPripoj.setOnClickListener(new View.OnClickListener()
{
@Override
public void onClick(View v)

{
ipAddresa = etxtIP.getText().toString();

//Nacteni zadaného textu do proménné ipAddresa.

txtInfo.setText("");
txtInfo.setTextColor(Color.RED);
//Nastaveni Infotextu na prdzdno a cervenou.
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Ve zdrojovém koédu uvedeném nize je ukédzka cyklu fidictho zobrazeni
informac¢niho textu v pripad¢ riznych chybovych stavii. Tyto stavy jsou popsany
Vv kapitole ¢.4.2.

Jako prvni cyklus testuje proménnou ipAddresa, ktera nalitd fetézec znaku
z textového pole pro zadani IP adresy. Pokud neni zadana IP adresa, cyklus vykona
ptikazy uvnitf téla: nastavi zadany text do textového pole txtinfo a poté toto pole nastavi
viditelné.

Jestlize je zadana IP adresa cyklus testuje zda probéhlo ptipojeni. Pokud ano,
deaktivuje tlacitko btnPripoj, aktivuje tlacitko btnZmer, nastavi a zobrazi text
v textovém poli txtInfo.

V ptipad¢ neuspéSného piipojeni cyklus otestuje zda je promeénna not34410A
pravdiva, pokud je pravdiva, vykond opét piikazy uvnitf cyklu a pokud neni pravdiva,
vykona ptikazy v ¢asti else.

if(ipAddresa.equals(""))
{
txtInfo.setText("Prosim, zadejte IP adresu
pristroje\nAgilent 34410A.");
txtInfo.setVisibility(1);
/**Kdyz ipAddresa neni zadana, nastav txtInfo na uvedeny
text a nastav jej viditelnym. **/

}

else

{
if(Connect())
{

btnPripoj.setEnabled(false);
btnZmer.setEnabled(true);
txtInfo.setText("Pristroj byl
pripojen.");
txtInfo.setVisibility(1);
/**Pokud pripojeni probéhne v poradku, nastav tlacitko
Pripojit na neklikatelné a tlac¢itko Zmérit na klikatelné,
zaroven vypis text. **/

}

else
{
if(not34410A){
txtInfo.setText("Zadand adresa
neodpovida pristroji Agilent
34410A.");
txtInfo.setVisibility(1);
/**Pokud na zadané adrese neni 34410A, vypisS text.**/

}
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})s

else
txtInfo.setText("Nelze se
k pristroji.");
txtInfo.setVisibility(1);
/**Pokud spojeni selze, vypisS text. **/

}

7.3.6. Metoda Connect()

Tato metoda jiZ neni vnofena do onCreate. Jedna se o samostatnou metodu, ktera
zajiSt'uje propojeni aplikace s piistrojem.

Po zavolani této metody je vytvorena instance nové piipojeni, nasledné je otevieno
spojeni se zadanou IP adresou na portu 5025. Pokracuje vycisténi portu zafizeni
a odeslani piikazu *IDN?. Dale je vytvofen zasobnik pro odpovéd a ta je do néj
nasledné zachycena. Nakonec je odpovéd’ otestovdana zda se v ni nachazi fetézec
34410A a vyhodnocena. Pokud odpovéd’ obsahovala hledany fetézec, jsou data
pfipravena k vyzvednuti pro dal$i zpracovani v dalSich ¢astech aplikace.

private boolean Connect()

{

StringBuffer odpoved;

try
{

pripojeni = new IO();

pripojeni.openWithAddress(ipAddresa, 5025);
/**0Otevreni spojeni se zadanou IP adresou na portu pro SCPI
5025. **/

pripojeni.queryDeviceClearPort("");
pripojeni.deviceClear();
pripojeni.print("*IDN?");
/**0deslani prikazu *IDN?, ktery zpétné odeslé informace o
pristroji. **/
odpoved = new StringBuffer();
pripojeni.scan(response);
/**Nastaveni proménné pro informace a zachyceni prichozich
informaci. **/

iT(odpoved.toString().lastIndex0f(*'34410A™) == -1)

{
not34410A = true;

/**Pokud se prichozi informace neshoduje s 34410A, vrati
pravdu. **/

return false; }}}
/**V jiném pripadé vrati nepravdu. **/
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7.3.7. Vytvoreni dialogu

Tato metoda vyvolava dialogové menu a je pouzita v aplikaci DSO-X 2012A
Remote. Vyvolani je nastaveno po stisknuti textu RozliSeni jak je vidét na Obr. 6.2.
stisknutim tlacitka Zmeérit [15].

txtPoints.setOnClickListener(new View.OnClickListener()
{
@Override
public void onClick(View v) {
final String[] colors_array =
{"100","250","500","1000", "2000", "5000"};
AlertDialog.Builder builder = newAlertDialog.Builder
(Agilent_34410A Temp.this);
builder.setTitle("Rozliseni");
builder.setItems(colors_array, new
DialogInterface.OnClickListener()

{
public void onClick(DialogInterface dialog, int which)

{

txtPoints.setText("RozliSeni:
txtPoints.setVisibility(1);
points = colors_array[which];

+ colors_array[which]);

}
}).show();
}

1)

7.3.8. Spusténi nove aktivity

Tato metoda vyvolava novou aktivitu a je pouZita v aplikaci DSO-X 2012A Remote.
Vyvolani je nastaveno po stisknuti tlacitka Graf jak je vidét na Obr. 6.3. Prvni aktivita
se automaticky prepne do rezimu spanku a ¢eka na ptipadné obnoveni, druha aktivita se
spusti do popiedi. Nova aktivita je zapsana v souboru Graf Osciloskop, ze kterého
se spusti.

Vzhledem k tomu, Ze Ize s proménnymi pracovat jen v dané aktivit¢ kde byla
proménnd vytvoiena, je nutné mezi aktivitami pfenaset data. Tento problém fesi piikaz
intent.putExtra(), ktery data nachysta pro ptedani do druhé aktivity [16].

btnGraf.setOnClickListener(new View.OnClickListener()
{
@Override
public void onClick(View v)
{
Intent intent = new
Intent(Agilent_34410A Temp.this,Graf_Osciloskop.class);
/**Vytvoreni nové aktivity, v zavorce je zapsana plvodni
aktivita a volana aktivita.**/

intent.putExtra("ipAdresa"”, ipAddresa);
if (points.equals("")){
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intent.putExtra("points", "100");

//zde jsou data pripravena pro predani do spousténé
aktivity

}

else{
intent.putExtra("points"”, points);

}
startActivity(intent);

}
})s

7.3.9. Nacteni dat do nové aktivity

Data v pavodni aktivité ze které voldme novou aktivitu jsou nachystana k piedani, jak je
popsano v kapitole ¢.7.3.8. Tato data do nové aktivity nacteme pomoci nize uvedeného
kodu.

Bundle bundle = getIntent().getExtras();
String ipAdresa = bundle.getString("ipAdresa");
//nac¢teni dat z proménné ipAdresa v plvodni aktivité

String points = bundle.getString("points");
//nacteni dat z proménné points v plvodni aktiviteé

7.3.10. Vytvoreni grafu

V aplikaci Agilent DSO-X 2012A je vykresleni grafu naprogramovano nasledujicim
zpusobem [17]:

Nize popsany kod vytvoii graf s nulovymi hodnotami a tim jej pfipravi pro data
nactena z osciloskopu. Tento kod je proveden pouze jednou pii spusténi aplikace.

exampleSeriesl = new GraphViewSeries(new GraphViewData[] {
new GraphViewData(@, od)
,hew GraphViewData(50, od)
,hew GraphViewData (100, od)

1

//vytvoreni a nacteni nulovych bodl série

graphView = new LineGraphView(this, "Graf");
//vytvoreni nového grafu

graphView.addSeries(exampleSeriesl);
//vykresleni dat do grafu

LinearLayout layout = (LinearlLayout) findViewById(R.id.graphl);
//vyhledani prvku pro zobrazeni grafu v XML souboru podle ID

layout.addView(graphView);
//vykresleni grafu na obrazovku
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Obnovovani a vykreslovani novych dat zajistuje metoda run(), ve které nepietrzité
probiha spousténi piikazi v jejim téle. V prvni fazi je odstranéna ptivodni vykreslena
kiivka z grafu, aby ji mohla nahradit nova. Jsou nactena data priib¢hu signalu z pfistroje
ve kterych se na zacatku nachazi 23znakova hlavicka po niZ nasleduji jednotlivé
hodnoty trovné signalu oddélené ¢arkou. Nasledné je zjisténa délka fetézce nactenych
dat, diky tomu muzeme piesné odfiltrovat Cista data grafu od hlavicky. Ta jsou poté
nactena a rozdélena podle ¢arky do pole fetézcu. Poté je zjisténa délka vytvoreného pole
dat a podle této délky je prizptisobena 0sa grafu. Data jsou jednotlivé zapsana do pole
grafu a vykreslena.

graphView.removeSeries(exampleSeriesl);
//odstrani plvodni zobrazenda data z grafu

channel_1 = Channel_1().toString();
//zavolani metody pro nacteni dat z pristroje

int length_1 = channel_1.length();
//zjisténi délky retézce prijmutych dat

String druhy_1 = channel_1.substring(24,length_1);
//nacteni cistych dat za hlavickou

wave_array_1 = druhy_ 1.split(",");
//rozdéleni retézce dat na pole dat podle carky

size_array_1 = wave_array_1.length;
//nacteni délky upraveného pole

GraphViewData[] datos_1= new GraphViewData[size_ array_1];
// vytvoreni pole dat grafu

for (int i=0; i<size_array_1; i++)

{

datos_1[i] = new GraphViewData(i, Double.valueOf(wave_array_1[i]));
//preneseni pole dat do pole grafu

}

exampleSeriesl = new GraphViewSeries("Channel 1", new

GraphViewSeriesStyle(Color.rgb(200, 50, ©0), 3), datos_1);
//zapsani pole dat grafu do nové krivky

graphView.addSeries(exampleSeriesl);
//vykresleni grafu
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8. ZAVER

Z dostupné literatury byl vytvofen ptehled historie opera¢niho systému Android, ktery
V dnesni dobé miizeme nalézt na vétSiné mobilnich zatfizenich. Jeho dalsi rozvoj
a rozsifeni do ostatnich platforem jako jsou palubni pocita¢e automobild, bila technika,
ovladani domacnosti je velice pravdépodobné a to hlavné diky jednoduchosti
a otevienosti systému.

Déle bylo z dostupné literatury prostudovano piipojeni laboratornich pfistroja
do sit¢ Internet a jejich moznosti vzdaleného ovladani. Ptipojeni pfistroji do sité
internet je mozné mnoha zpisoby a je velice jednoduché. Jejich ovladani je také
jednoduché a to diky piikaztim SCPI.

Ukolem prace bylo seznameni se s vyvojovym prostfedim pro mobilni zafizeni
s opera¢nim systémem Android a osvojeni programovaciho jazyka pro tuto platformu.

Jako prvni byla vytvofena aplikace umoziujici uzivateli pfipojeni k piistroji
Agilent 34410A a jeho nastaveni pro méfeni teploty. Uzivatel ma dale v aplikaci
moznost vybéru z vice metod méfeni, ¢idel a jednotek. Vysledek méfeni je nasledné
zobrazen na displeji. Aplikace byla pojmenovana ,,34410A Temp”.

Druha naprogramovana aplikace slouzi k inicializaci a ovladani libovolného
méficiho pfistroje pomoci piikazového tadku prostiednictvim SCPI piikazt. Tato
aplikace byla pojmenovéna ,,Agilent Prompt” a dokaze komunikovat s jakymkoliv
zafizenim firmy Agilent, které je pfipojené do sit¢ pomoci LAN nebo GPIB. V pfipadé
odeslani piikazu s dotazem na data je aplikace schopna tato data zachytit a vypsat
na obrazovku.

Hlavnim tkolem bylo vytvofeni aplikace, ktera by umoznovala ovladani funkéniho
generatoru a osciloskopu Agilent DSO-X 2012A. Aplikace umi vykreslovat pribéh
méteného signédlu na displej mobilniho zafizeni v realném Case a zaroven dokaze
ovladat veSkeré funkce integrovaného generatoru v osciloskopu. Né&zev aplikace
je ,DSO-X 2012A Remote“ a je do ni integrovan i piikazovy fadek pro moZnost
ptipadného ovladani jinych laboratornich pfistroju firmy Agilent.

V préci je popsana instalace a nastaveni vyvojového prostiedi Eclipse, které bylo
vybrano z mnoha prostiedi na zakladé recenzi programatori a vyvojaru. Dale
je popsano vytvoreni a nastaveni prvni ukazkové aplikace a importovani externich
knihoven do projektu. Dalsi ¢ast se zabyva moznostmi pfipojeni méficich pfistroji
a jejich vzdaleného ovladani. V posledni ¢asti je popsana struktura aplikace a jednotlive
¢asti zdrojového kodu s popisem funkénosti jednotlivych ¢asti. Vzhledem k rozsahlému
popisu problematiky v této praci, mize byt pouzita jako navod pro zacinajici vyvojare
a programatory. Na praci by mohlo byt plynule navazano dal$i Cinnosti, ktera by
aplikaci rozsitila o dalsi funkce a moznosti vyuZiti.
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